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FaSbuve, iaunie$ade, Parbfive.
Sie ir trls vardi,. aI kufem nd- rija Ladioabon-enta cefup visai €rkS[<ai-

kas sastapties ikvienam radioamatie- nus. Esam parliecinati, ka katram afila-

ri*, Ui.Tdti-"ui t.iati. tierim bus- at€adrjuses. keda .klizma,

_Bija_laiks, k"{" u-ar-eia tikt lieto-t' :*: h:*"*ttt'$r'#H1?'k5"$"51i,rttffi'*:nigi.vard,s ,,pa5bfrve". Tapqt._]<.a 9i!i. das firmas .,,ui;;.;;b;f[adi?ru"*foi-
zeires,- arr pr-g mums I-utrya Sadj. iaik- ffi?"r*"Atr;k;;,-k-;d.tiitor".
mets bij radiofona darbrbas sakuma- '^^;-",-]' 

:::l -
Sini laika tirgu uz?vc"6j; ;i;pari-ei-b;i Tld* li:gasrjums -ndiiq pl'11"11:

|oti maz, un ja uri'iG'[i;a-t"a]"itt; mus Samdra atra laika, ka s€nes p€c

cena bij visai augsta. Pie tam pa3i iii lietus,. radas daiadas darbnicas un vei-

tv€reji bij sam€ra 
"l."iaisi, 

A-'k; 
"$; F1l 5*ti 

piedavaia arvienu labakas

nestaveja nekada ;f;;-;. t rriiitaii. tlgiqa+]q." un apaiatus' Vi*u cena vai-

Bet publikas interJJe--gi- j";i;";d;: rekkerti€i pa_zeminaias un kv-alirafe ie-

;;"b;li;"i'il;i". Pieprasiju,n,, pi" vdrojami uzlabojas' Ja a€raki pa5buve

;;ft;lid"lti a'"azr un aprnierin-ai \1i,e::i:y,..vienr$ais .cels' lai ie€Gtu
;isuJ;abii'i.#eiu*.. b"Zi.*^"en-a.par sev uztv€reju, tad lge-ad.1o jau nevar€ja

ausfsru, d,aZi pat ;;; 
"";;;cj; 

g'ffi f1!,L!g!:.t" sakas ta sauktais eks-
jo uztvereju vispar"iii';;fij,i. il-;; g::i1:ltc*as laikmets' Radiocienrta-
dabiski pacelas j;G;fi;; iui pusu* igt tg9g.d jau varejg sakt sadalit rstos

nebutu iespejams pagatavot lietoja#u 
'klausiiaios' 

un ,,radio-sportistos"' Pir-

uzfverEir, sev. vienf;;5ek";; ut i.ti.t*f] fitT ,""jyFi9it 
bii tikai lidzeklis ner-

detektoru vai vieniarii,lrt""-""Jiil;. Te 1<-1,1=l-tliekEnesrimu 
uzklausisanu' sa-

ke bii piemerota literatura (piem. mu.su sniegsanar., lje pec kada-apraksta vai

Zurnals ,,Rad.io" u.n daZas 
- 
broSuras), vado$a uznuveii sev iekdrtu un talak

kuros bii ievietoti 5o uztver6ju uzbUvdi vairs pa1 radibtechniku neintbresdjdsn

ilili*i,i ?;H'il;i' radiodrairg.u_'r.uii9 ry 1l:^ tiem _nebij vajadzigs' Visa uz-
keras pie_ uztv6re;",,p"#" 

-*%-1''a 
iuJ maniba bij versta priek5nesumiem'

,,pa5buve" ir pirmais 
-poi*. 

iudioama- Otra kaf€.$orija bij ta s-aukfie ,,ra-
?#it:?Lita., [iiii'cts zinama mera no diosportisti"" vai ka 

-tos 
ofici4li apzi-

;;;"i,;ffiid;:'"D;; i;;:;'"t; d;;- T.eia, r3{igeksperimentatori' riem ra-
koniskie. ia ne -"lt*ci., 

-;di;;o,"i- 
diouztvcreju biive bij -merfiPr, Fi kg-

i."*i-i"aidiona aurfiLa"s iak.tma pa<ia- tegorija at5kigas ar savdm medrbam pec
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,,labdm S€mdm", un lai apmierinatu vi-
r.rus, gan.mfrsu Lutndld, gan citos izde-
vumos tika aprakstr-tas viena nar otru
labaka S€ma ar daZadiem fantasfiskiem
nosaukumiem. Seit cenfds uzstadit da-
Zadus ,,rekordus", piem. ar vienkdr5u
1_e$en. audionu ,,sasniegt Ameriku""
Kada bij reproduce5anas-kvalitdte, tam
nebij liela nozime. Kad tikai bij atta-
fums. Eksperimentatori, cen5oties pec
sava ideala, prasrja arvienu labelias,
preclzakas sastavdalas, un reiz bii pie-
prasijums, bij ari piedavajums. Neno-
iiedzams ir eksperimentatoru nopelns
radiouztv6r€ju dalu un piederumu kva-
litates uzlabo5ana.

Bet nu sakas savadaks stavoklis. Sie
pa5gatavotie uztverdji bieLi iznaca dar-
gaki, neka pirkti gatavi. Gan viet€jie
ralotaji, gan arzemju firmas bij uzsa-
ku5as uztv€r€iu masu produkciiu p€c
kada standaiizcta tipa- Gatavofs liela
vairuma, serijam, Sads uztv€rejs iznaca
l€teks, neka to var6ia izdarfi imafiers"
sastadot uztver€ju no atsev. dalam. Pie
tam Sie seriiu uztv€reii nemaz tik slikti
nebija, ka tb daLreiz 

-dzirdeja 
no- ama'

tieru puses. Tie savu uzdevumu izpiL-
dija pilnigi apmierino5i. Tom€r pa5a
gafavojums, lai vig5 vai kdds, ir daudz
mrlaks par cifu, lai arr labeku, un'tas
Seit bij ja,rem vera. Jasaka, ka.,,te tas
sunis bija apslepts".

Uztv€r€ju technika palika arvienu sa-
reZ$rtaka. Ja sakuma vareja paeksperi-
mentet ar viejnkar5akiem hdzekliem, ar
samerd primitivam zina5andm, tad ar
laiku to vairs nevareja darit. Bet ,,at-
kldt" par jaunu,,sen atklafas Am6rikas"
nav liels prieks, Un ta ke no varbut
tukstots eksperimentatoriem fikai daZi
gribeja vai speja iedzilinaties radio-
technikas,,dZungfos", tad,,radiosports"
sdka pamazam izzust, un viga vieta sfa-
jas parasta programas uzklausr-Sana-
Gandrrz ikvienam eksperimenfdtoram
bij pagatavots kads vairaklampigu uz-
tverEjs, pec vienas vai otras Semas,
ku15 savu uzdevumu speja it labi veikf,
un ka saka ,,dot daudz stacijas ska|-
runl". Buv€t kaut ko citu nozlmeia iz-
Skiest atkal lidaeklus, bez kadas- dro-
Sibas, ka resultats attaisnos pieliktas
pules.

Ja sakuma pa5buve bii nepiecie5a-

mlba, tad velak tas bij sports. Kamer
Sis sporfs bij lets prieks, tikmer pie-
kriteju fam bij daudz. Kolidz tas pa-lika
arvienu_ dargaks, ari Sis sports saka iz-
zust., Vi4a vieta stajas aparatu jaun-
iegade.

Ir skaidrs, ka nav iespejams no vi-
siem radiosienitajiem prasrt technilga
zina5anas. Bet tagad€ji uztvEreju at-
tistrbas stadija, lai vaidtu sev kiut ko
prafigu izbuv€t, Sadas zina5anas ir ne-
piecie5amas. P€c kada apraksfa buvet
v€l nepietiek. Un bez tam pie paS€ata-
vo5anas vajadzigi tadi daiba 

-riki 
un

insfrumenti, ku6i ne katrreiz bus mi-
jas atrodami. Tas viss spieZ radioklausi-
taju, ja tas v6las sev iegut citu apa-
ratu, domat par jauniegadi. Otrs fbk-
fors, kas atbalsta jauniegades principu,
ir tas, ka saperkot atsei. dafai un ?as.
samont€jot pieklajiga uztverEja, p€d€-
jais nemaz neiznaks letaks par veikala
pirkto, sev. ja ieskaita vel- savu dar-
bu. Lieta ta, ka pardo5anas cenas afsev.
{afam veikalos ir parasti par 30--4001a
li_eiekas, neke tas ir tirgotajam pa5am,
Vairumd giatavojot, materialu cena ir
fikai daZi d'esmiti procentu no apardta
cenas. Parcjais ir darba atalgiojums un
zin+ms pelqas procents. Pedejie, pie ta-
gad sam6ra lielas konkurences, ir no-
spiesti hdz minimumam, un ta nu iz-
nak,. ka pa5gatavotais apardts galu gala
iznak dargaks par gatavi pirkfo.

I'o nu gan daudzi apstrrdes, ke to
jau pedeja radioizstade ieveroju. Bet
parasfi Srs personas ir veci ,,radiovilki",
kuyi jau daudz gadus nodarbojas ar uz-
tvereju btvi ne tik d,audz sev, ka ci-
tiem. Tiem, kd veciem ,,kundem", ds11-
dzos radioveikalos ir liels rabats uz vi-
siem materialiem, tiem ir labi darba
riki un galvenais, liela praktisko zina'
Sanu_ bagala. Tie, saprotams, Sados ap-
staklos var izbuvet labu uztvereju irt
lCfaki, ka veikala, jo viqi savu darbu
v€rte |oti maz un iegutas zina5anas vel
mazak. Bet ta nav normala paradlba;
tas ir izfemuma gadijums. Seit gemam
,,normdlo" radioabonentu, kul,a mer[<is
nav pati b[ve, bet galvenais aparats
un laba klausrsanas iespeja. Un ne kat-
ram no tiem ir pazlstami ,,labi onkuli",
kufl tiem pus par velti var izgafavot
labu uztvereiu.
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Vatrak par tris gadiem esam afradu-
Sies cie5a sait€ ar pla5o Latvijas radio-
abonentu saimi. Esam san€mu5i dau-
dzus rakstus ar lAgumu par daZadu jau-
tajumu paskaidro5anu un tamd€| ar zi-
namu noteiktrbu varam saclt, ka visos
rakstos redzama td doma, kuEu nupat
izteicdm, t. i. ,,kd iegut uztv€reju labai
priek5nesumu uzklausrsanai", un pie
tam iespejami lEtaka cela.

Tdpec summejot visu teikto, varam
sacit, ka paSbuves laikmets 5i varda
pla5a nozim6 ir pagajis. Pa5buve ir pa-
likusi par daiu entuziastu resp. ,,ra-
diosportistu" personigo lietu, kuEi savai
kaislibai var veitrt p€c patikas un ie-
spejas daudz naudas un piles. Kads
tipisks piemers bij redzams 5. g. ra-
dioizstade, kur bij izstadits kada ama-
tisra uztve-rejs, S[<iet, ar ] lampir,rarn.
Uztverejs bij itin pravs, un vir;a ne-
truka pat cepuru pakalama. Bet tiri
no radotechnikas resp" uzfverSanas vie-
dokla rauSloties, Sis uztv€rejs vareja tikf
uzskatrts par visai nepilnrgu, pat pri-
mitivu. Tadu izmaksajis fas esof, pEc
gatavotaja izteicieniem, apm. 140 latus
(materialu vertibal). Un turpat izsta-
dC bij redzami kradli un jutigi uztve-
reji, ar 3-4 lampir;am, ku6u cena bij
2AA-250 lati. Ta tad sports ir arvienu
sports, un nav mfrsu nodoms viqu no-
pelt. Taisni otradi. Sie radiosportisti
resp. a.matieri ir daudz dariju5i radio-
technikas lauka, un tas iaatzist ar at,
zinibu. Tom€r tas ir lernts tikai daZiem,
tie5am spejigiem am,atieriem, kugi tie-
Sam ari pa5i labi paruin radiotechniku.

Bet ne katrs, kugs izbuv€jis savam
vajadzlbam piecieSamu re$en. audionu,
uzreizi ir arI ,,ists radioamatiers". Ta$a-
d€ja uztvereju buves technika prasa irr
|oti daudz teoretisku zina5anu. TapCc
i-idejam radioabonentam, kugam So zi-
na5anu t ikpat  ka nav,  no moderna
apardta izbuves pa5a spekiem nav ko
sap4ot. Lai tas paliek specialistu par-
zitla. Neviens apraksts, pat no visgu-
draka specialisfa, nespes vi4am daudz
paiidzet. Tamde|, ja fas nav apmieri-
nats ar savu tagadeja, primitivo iekar-
tu, lai sak apskattties p€c viqra lidzek-
liem un veie5anam piem€rota jauna uz-
tver€ja. Izvele tam ir pla5u pla5a. Ta-
gad visur aparatus dod uz izmaksu, td

ka ari naudas apstaklis lielas €futrbas
visparigi neradls, ja vien bus vele5a-
nds. Tas sulnmas, kulas fas ieguldis
pa5a buvefa aparata, var €alu gala iz-
nakt vel lielakas, pie tam fe katrceiz
jarekinas vel ar neizdo5anos, kas atkal
saistits ar jauniem izdevumiem, nepatik-
lgta* un lielu neproduktrvu laika pa.
terl$u.

V€l keds vards par
Sis izteiciens ir vieta
jautajums: ,,kur lai
uzlvErdiu?"

apardtu pdrbavi.
tad, kad pacelas
lieku savu veco

Ja ir glits uzfv6rdjs, piem. pielagots
apkart€jai iekartai, bet fas neatbilst mo-
dernajam praslbam, f. i. nav pietieko5i
selektlvs, tlrskanrgs, vai skalums nav
liels, vai arl ir vele5anas pdriet, sevi5ki
pilsetas, uz elektriska apgaismo5,anas
tikia pieslegumu (t. i. bez baterijam),
tad to nav ketderrgi iesviest kakta. Seit
var vieglaki lidzeties, parb[vejot attie-
crgi- savu uztvErEju. Patiesiba ,,parbu-
vet" nevaretu teikt; pareizaki bfr.tu ,,pa-
pildinat" Parasti visas dalas,. ke spoles,
kondensatori, reguldjamie rrki u.- t. t.,
ja vien fie nav parak veci un primitlvi,
paliek savd vieta. Seit izdarof daZus
jaunus savienojumus, vai ieliekot jaunu
spoli, var uztver€ja ipa5ibas visai uz-
labot. Sis jau ir d,audz pateicigaks
darbs, neka buvet jaunu, un pie zin6-
mas gribas fo spej izdarlt katrs radio-
abonents pa5u spekiem bez lieliem, sa-
m€ra, izdevumiem. Tamd€f ar nako5o
musu Lurnala numuru, kuES iznaks jan-
vala mene5a sakuma, m€ginasim apska-
tit galvenakos fidz Sim pla5a lieto5and
atrodo5os uztvereju tipus, konstatEsim
vir,lu frGkumus un meklesim celus, ka
Sos trukumus novErst un uztv€,reiu oie-
lagot modernajdm prasrbam. Tikai"ie-
vErosim, ka no ,,nekd" arl neko ne-
varEsim dabuf, un ar ,,diegiem" gata-
votu uztver6ju nevaresim arl parbuvet.
Pamatprasrba ir, lai tas kaut^ cik, yi5-
maz savas atseviSlsas dales, butu pie-
merofs modernajam prasrbam.

_ Tamd€| visus tos interesentus, kugiem
butu doma savu uzfv6r€iu zinama rirera
parveidot, silti uzaicinam druskr uzma-
nigaki caurskatlt SinI numura ievietoto
rakstu par radiolampir,ru un virSas pie-
Iieto5anu. So rakstu uzskatdm ka ie-
vadu mfrsu nako5os parbuves apr,akstos.
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Amerikas 1930. g. radiouztv6r6iu ,,modes".
Sa gada rudeni $ujorka notika kar- Attieciba uz ,,ausi" ir tas pa5as te-

teia r-adioizstade, ia' saukta ,,Annual zes, k6 a$raki' t. i.' lai reproducefo
Ridio \ilorld's Fair". Ka parasts pie skaqu kvalifate bAtu tada.ngt, ka lidz
amerikar,riem, (t. i. Sav. Vilstu pilio- mikrofonam. Saprotam_s, lldz idealam
niem) vertiba arvienu m6rojas pec do- te vel diezgan talu. Tadu ar- kafru $adu
iaru'skaif,a. Te tad pirma-viefa jaat' tiek sperts pa solim tuvdk 5i ideala
zim1, ka izstades ap$rozrjums (pec sasnie$Sanai un arr 5i ga{g- mo{e}i zi-
,,Am. Exporter" zifremJ pafsniedza- 5L ndmd merd ir ,,tlrskanr-€aki" ne }.e tg-
miti. aotiru (apm.-Ls.t62.000.000); iz- rakie. Visiem uztver€jiem ir iebuvets
staili apmekleja ,06.000 personas; iz-. t. s. skaluma -resp. ska4u kontrolEtajs,
staditi bii vaiiak par L500 uztv€rejiem kugS atlauj skaqu pfip5ulnu 9_e9 pat_i-
no apm. 250 firmdfn, af kadiem pare- kas mainit, no vajaka duksta_,lidz spe-
dz€ti aplaimot 1910. gada pircejus. cigaka orlgestla ska0ai; atkarrba no ap-

Tadi ir skaitfi, pamatolotGs uz ofi' stakliem un atsev. pefsonu ve-le5anam.
cialiem zinoiumiem. Sadu skaqu stipruma kontrole5anu pie-

Ko nu iphekletaji iev€roja, apska- lauj daudzas _ pastip_rinataju lampigas
tot izstaditbs modeius? push-pull speka- sasl€guma.

Vispirms to, ka rilotaii grib vienadi Visu kautcik ,,lietojamu" uztvEreju ti-
labi apmierinat pirc6iam 

-,,ir 
aci, ir piem, tapat ka a$raki, anoda strava!

ausi". 
^Izstadrtiem 

modeliem ,,mecha- ir iebuvets tikla- piesl€$uma apar,4ts
nisma" zrmoes ir aizbidits un ar vi- maiqstravas ener$ijas izlieto5anai, tikai
sadam dalari sabkv6fa kaste ir bei- vel labaki izbuvets (lielakam ener$i-
E,rJi .t ri.iet. Tas vieta stajies ,,mfrzi- jem). Kvelei, atS$iriba no a$rako $adu
[als instruments", kuram ir zinama li- tipiem, lieto mai4stravu (t. i. netie5i
dziba piem. ar kiavier€m (pianino vai kars€jamas radiolampiqas), ta i<a ba'
er$el6m). Vi4a arejais terps ir no koka. teriju^ uztvErlji $gqdriz^. n_av reprezen'
da7adi izrotits, ar ba€ati€am parejam. t€ti. Sakara ar Sadu-pilni$u ,,elektro'i
Pa lielakai dalii tagadtie[ lietbts riek- fikdciju", lamqig_u skaitam uztv1rijd,
stu koks. Rgrat<i tit< popularais ma- visparr$i,- nav lielas nozlmes.
hagoni, $ftiet, beidzis savu . $aitu, jo Attie_ciba uz pa5iern uztverejiem'. t. i.
tief hetots visai reti. Uztveieju forma vi,ru Semam, visi ir vai nu ta sauktie
vairumd ir skapjveidiga, bieZi ar ve- ,,superi", vai neifrodini. Atrmair.ru pa-
famam durvtiqam. Skapjos bez uztvE- kapem - $andrrz bez izgEmuma ir aiz-
i6i. i"b1u€ts 

'arl 
skalrunis, bez iz1E- sar$tikli4a lampilas. Tas atl-aqj liefo-

muma dinamiska tipa.-skapji pielagoti jamii pakapju skaitu reducet lldz 2 ̂ pa-
auZaai.* mebelu 

"'tilie*, 
te kh visiem kap6m (aglaki 4 pakapes), ta ka fak-

iespeiams atrasi sev ko piem6rotu sa' tiski, ja rElSina pec musu mero$a (f. i.
uui *ajur iekartai. Tadu^ arr parastie, tiesa_ darba), reta uztvlr€ia .fu vairak
uz galda liekamie, uztver€ji ir redzarni. par 5-6 lampiqdm (piem. neitrodiniem
Vir,ru ar6ia forma atkal ir kastveidi€a" 2 atrmai{ru, _1 audiona un 2 lenmai4u;
jo 5o uztvereju viena no _gatrvenam ipa- .superiem*_.1. ieejas audions, oscilators,'sibatn 

ir vi4u samera li"elais letums, 2 aizsatgtTkl starpbieZuma 
"Pakaqes,kamdef, lai tb sasniegtu, jebfrt labi no- 2-ais audions, 1. aizsar{t-rll l€nmaitlu

organiibtai serijas pr-odukcilai. Tarnde| pastiprina5anas .pl\ap")-." Parejas iarn-
te"nekadi sevi$l5i tzfteznojumi nav un piqas ir ta sauktai._sp€ka pastiprina-
tapec ,,acij" f"e' f.a l"aburni mazak, ka Sairai puslr-pull .sasleggrya. r11r anoda
ugtaL.'Visadi fantastiska veida arejie stravaC iziidzina5anai (dubult-diodes).
uit et1lu iet€rpi, kadi pie mums ta- Visu lampi4g kopsugrma daZos uztvE'
€ad it ka skaitis ,,mode", tur jau savu r€jos sasniedz 14-15.
iaiku pardzivojuSi. Klatpieiikt6s uzr;e- Uztvereju. ietveres gn ari p-amatdelis
*"-oi paraditi daZi no izstaditiem mo- ir no meiela, (terauda ,un 

'aluminija),

deliem. jo te, neskaitot ekr,aniz€Sanu, ir visai
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DaZi raksturlgi eksponali $uiorkas radioizstade.

No kreisas aug5€ja rinda. 1) Mode-
lis ,,Seven Seas" ar atviltne iebuv€tu
grarnofonu" 2) Leutz'a sab" transoke-
ana modelis ,,Sudraba spoks" (Silver
Ghost), viens no iev€rojarnakiem iz-
-qtad€. Uztv€r€js ir garaks par pianino,
atgadinof ped€jo pec izskata, bet ti-
kai zemaks. Dinamiskais skalrunis (26
cm rnembrana) iebuvets diezgan zernu,
apm" ce|galu augstuma. Uztvereje k 12
lampas un vi4a vilqu diapazons ir no
200-560 m (1500 530 kilccikliem). Lai
no kafras past ipr ina5anas pakapes iz-
dabufu iespejamo, ki ari nov€rsiu sav-
sfarpejo iespejamo trauc€5anu, atsevi5-
kas pakapes ieliktas metala kasefes,

caur ko arI apardta iielums paliek tik
ieverojams. 5) ,,Peerless" sab. modelis,
sl€gta skapja veida, ar iebuv€tu kon-
densatora tipa skalruni" ApakS€ja
rinda no kreisds.1) Stromberga Cartrsona
modelis ar automatisku ska4u sfipruma
kontroli. 2) Vienker5aks uztv6r€is no
Krosleja sab., ar pieliekam5m dalam,
caur ko tas aizr,rem maz vietas un Erts
novieto5ana. Virs fa piemerots dina-
rniska tipa skafrunis. 3) Dekoratlvs
Atvaater Kenta modelis, raksfurlgs ar
pla5o aizsargtiklir3a lampir,ru pielieto-
Sanu" 4) Fada uztverejs ar automatisku
staciju iestadiSanu ar no talienes regu-
lejama elektromofora palidzibu.

l

I

erti izvedama masu produkcija, kas sev. noska4odanas kondensatori ir Ltz ko-
ilo svara tur, kur ,,laiks ir nauda". Bez p€jas asis. Pla5i fiek lietofi visadi filtri
tam visas dafas, ka pretestibas, trans- un lielakas ietilpibas kondensatori (1
forrnatori, blokkondensatori, ir ietver- lldz 5 mikrofaradi) daZadu trok5gu no-
tas skarda daulas. Parasti tiek lietofa ver5anai. Aparatiem iezemojums para-
vienskalas noskar,ro5anas, kur vairaki sti nav vajadzigs un an'tenai lietojams
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daZus metrus gag5 vads, izvilkts isfab5.
Pie superiem lieto arl mazu rimja an-
tenu. PaBu noskar,ro5anos izdara vai nu
ar roku (mechaniskais tips), vai arI
ar elektromotoru (elektriskais tips). Pe-
d€jam tipam ir tas priek5rocrbas, ka
uztverEju iespejams noskar,rot, atrodo-
ties talu no uztvdreja (piem. cita istab6,
vai pat cita narna). Sim nolukann no
uztvEteja iet sev. vadi uz veiamam tel-
pam vai vietu un nobeidzas ar sev.
dozem. Neliela kastife (piem. Kolster
firmas tips ir 10X10X15 cm liels) ir ie-
buvets zinams skaits kontakfu-podzi4u,
ku1u daudzums atbilst uztvegamo, au-
tomatiski noskagojamo, staciju skaitam.
Minetam'tipam Sadu podziqu ir 6 gab.,
kugas nospieZot, var p€c pafikas uztvert
6 daZadas stacijas. Te tad, nevajaga
pat piecelties no kr€sla, lai noska4otu
ttztvdreju. Saprotams, daireiz tas ir |oti
patrkami.

Visai lielam skaitam skapjveidi{o uz-
tv€reju ir piekombin€ts gramofons, lai
laikf;, kad ,,gaiss ir tuk5s" var€tu da-
but mfiziku no skagu platem. Sie gra-
mofoni ir vai nu tie5i iebuvefi skapif1,
vai visai bieZi, sevi5l5a zem skapja at-
rodo5os izbidama atvilktne. Tur atrodas
tur€taja disks ar dzineja elektromotoru
un elektro-membrdnu. Ar sev. kloi<a pa-
griezienu uztv€rejs ar skalruni var tikt
pieslegts vai nu anfenai (vilr,ru garu-
miem) vai arl gramofonam.

Ir arr daZi uztvEr€ji altatredze5a-

nas iekartu. Tie izveidoti pec Dr. Alek-
sandersona principa. Liels disks, kur
izurbti spiraliski sakopoti caurumir,ri,
atri grieZas sev. veidotas neona mirdz-
lampir,ras priekSa, kugai tiek pievadrti
elektr. impulsi no raidrtaja foto5unam.
Galu gala uz nelietra ekrana japaradas
noraiditai bildei. Ta6u tas ir teoretiski.
trraktika to sasniedz loti maza rner6, jo
daZi blakus apsthkli 5o principa vien-
kar5o .problemu padara {andrlz neiz-
vedamu. Tapec Siem uztverejiem ir
tikai ,,ori$inalu" Ipa5ibas, bez iielas
praktiskas nozimes (gan pagaidam).

Kads nu ir 5o rindi4u noluks?
Saprotams, ne tas, ka mums Sadi uz-

tvereji japerk. Tie te nav samaksajami,
jo vilu cena iet lTdz 700 dolariem (apm.
Ls 1700.-). Ir ari videji iabi uztv€reji
par 50-150 dolariem. Bet lieta ta, ka
daudziem vei Amerika (t. i. Sav. Val-
stis) ir paraugzeme. Ko tur iesak, tas
ar laiku atnak ari pie mums. Dalreiz
tada doma it labi sakrit ar Istenlbu.
Tamde| te ar god. lasitajiem velejamie*s
dalities iespaidos, kadi guti no oficiala
zigojuma par notiku5o izstadi.

Bez minete, ke jau katra godiga ra-
dioizsfade, tika radits, ka tiek raidita
radiofona pro$rama, demonstr6ts,,ra-
dioteafris", bilZu pdrraidi5ana, ta!re-
dze5ana, vEsturiskas radioiekdrtas no
Markoni u. c. pirmiem soliem radio-
satiksme un tagadejie sasniegurni mo-
delu veida u" t. f. K.

KAS JAUNS RADIOTIRCU?
Ar maziem ldzekliem un parsteidzoSo vienkar5tbu pie vislabakiem pana-
kumiem un apmierinattbas.

DAKITRON - uztverEis uztverSanai skalruni.

Dakitron ir pazlstama Daki.detektora kombinacija ar vieniampigas pastipri-
nataju, kuJd stravu 4em tieii no apgaismo5anas vadiem.
Dakitron ir vienkaris un lets.
Dakitron nellrasa nekadas apkal,poianas. Jums tikai japiesledz vi4a spraudnis
pie parastd sienas kontakta un Jus v4rat klauslties ar skalruni!
Dakitron'a str,avas pateri45 ir visai nieclgs. jo tas iztaiisa apm. I s:ant.
par darba stundu.

DAKITRON atsvabina klausrtaius no galvas telefona mokam.

Darait saviem tuvejiem prieku: iedavajiet tiem uz svctkliem Dakitron'u.
Dakitron dabuiams visos labakos radi,oveikalos.
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Ramia antena un tas
Patreizeja radio uzfver5anas techni-

kas sfadija izS[<ig 2 gaivenos uztvero5o
antenu veidus, un profi, kiajo, vai, ka
to parasfi nosauc - gaisa antenu un
ramjveidigo. Pie kiajam resp. gaisa an-
tendm mes pieskaitarn anfenas-, uzvilk-
fas drpus 6kas, piem. virs jumfa, starp
mastiem u. !. t., un tapaf arl tas, kugas
uzvilkfas ick5pus ekas, piem. b€nitru,
istabas un apgaisrnoSanas tlkla an?e-
nas. Pie 5i veida antenam Iiefoiam ie,
zemojumu

Pie ramja antendm m€s pieskaitrsim
vadrtaju, Tfitu spolesveidigi Iieleke ,,.ai
inazak6, plakne, bet spoles €alus oie-
r ieno,'parqsti, parall6li-pirmam konden-
satoram. Iezemojumu te parasti ne-
I le to .

Sakard ar daZam Sada veida antenu
pr]ek5rocrbam, p€dejas sak arvienu vai-
rak_ lietot, ko loti sekme arr taga-
deja radiolampiqu augsta attrstrbas pa-
kape.

Lielaka ramja anfenas priek5rociba ir
vi4as virzieniskd darbiba, t. i. speja
uztvert, pie nofeikfa sf avokfa visla^ba-ki
to raidifaju, kugs atrodas iamia plak-
nes virziena, bet gandrrz neuztver sfa^
teniska virziena atfiecrba pret iamya
plakni (teoretiski uztver5anla Sini sta-
vokli ir nultre).

Ka minefais var notikt?
Visiem radioinferesentiem bus zi-

rrams, ka uztver5anas antenas tzde-
\-ums k dalu no raiditaia izstarofo
engr$iju uztvefi. un uzfver6j,i radit no-
teiktus elektr. strdvas impulsus, kuEus
parasti pCc pasfiprinaSanas pievada
skalrunim un fedEjedi padara runu vai
*gZSg sfipri dzirdamu. Ta tad starp
raidrtaju -un uztvereju notiek enerfi-
jas parne5ana, pie tam bez kada sa-
vienojuma, tie5i caur telpu. Lidzigu
ener$ijas parne5anu varam iedomatiEs
ari pie transformdtoriem, pie kuriem
ener$ija bez tie5a saskara^ pariet no
viena tinuma otra. Seit tas notiek pa-
t e i c o t i e s ,  m , a g n e t i s k a m  I a u k a m ;
ku15 rodas ap vienu spoli, caur kuEu
plust sfrava, un Sis lauks tad ari iz-

virzieniska darbrba.
sauc spriegumu starpibas resp. strdvu
oflas spoles galos.

So paradibu nosauc par m_a g n e -
t i sko  i ndukc i j u ,  t ,  i .  pa te i Jo t i es
magnetiskarn laukam otra tinuma indu-
cejas sfrava.
_ Bet ener$ijas parnesana nofiek arl
kqpacitafiva ce[a. Ja, piem., 2 metala
plaknem (kondensatoram) dosim sprie-
gumu (no kada elektr. avota, piem.
baterijas poliem), tad starp abam btatn-
nem rad i s i es  e l ek t r i s ka i s  l a -uks ,
kugu raksturo ar hipotetiskam sp€ka li-
nijam starp abdm kond. plaknEm. Ie-
vietojot Sini elektr. sp€ka liniiu iauka
2 citas plaknes (kondensatoru), uz tas
virsmdm radlsies ari spriegumi un plak-
nes -savienojot ar vaditaju, pa pedejo
pludis noteikta elektr. itrava zina-u
laiku. Ta tad arI te ener$ijas pdrne-
Sana notika bez tiesa saskara. t. i. crur
telpu kapacitafiva cela. Si paradiba ir
nosauk ta  pa r  e l ek f  r i s ko^ in f l uen .
c i vai ari elektrisko indukciju, t. i. pa-
teicofies elektriskam laukam' Sini lauka
atrodo3ds elektriskas mefaliskds virs-
mds induc€jas spriegums resp. savien.
vaoa rodas strava.
- Pamafojoties uz visu teikto, tagad

abu iepriek5 mineto antenu darbibas
veidu varam raksturot sekoBi.

Gaisa resp. klaja antena ir kondensd-
tors, kurya viena plakne ir antenas vads,
t. i. vir,ra virsma, un otra plakne ir
zeme, resp. iezemojums. Klaja antena
uz f veg  no  t e l pas  e l ek t r i s ko  I au ,
k u, f. i. te ir elektriska influence (in-
dukcija) starp raidrfaja un uztv€reja
antendm.

R.amja antena turpreflm ir spole, f. i.
noteikts skaits tinumu. Ta tad-vina vz-
t ve l  no  t e l pas  magne t i sko  i auku
(ja td var izteikties) un tapec fe ir
magnetiska indukciia:"

Tadu, ja raiditajs izstarotu fikai viena
veida ener$iju, nekeda tafa iedarbrba
nebutu panakama, t. i. ja transformd-
!or? spoles affafinafu visai ta[u, ne-
kada ener$ijas pareja nenotikfu, un'ta-
pat pie kondensatoriem. Ir nepiecie-
Sama 5o abu ener$ijas vqidu kop€jd
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iedarbrba, un to panak ar raiditaja an-
tenas palidzibu. Tds uzdevums ir iz-
starot telpa to ener$iju, kup tai pie-
vada raido5ie aparati vai maSlnas. Raid-
antena izstaro abus ener$ijas veidus,
t. i. ap sevi izsauc specrgu elektrisko
un speclgu magnetisko lauku. Abi lauki
it ka savstarp6ji izpalTdzas, lai izpha-
titos uz visdm pusem, un ta rodas ko-
p€js lauks, kugu nosauc par elektro-
magne t i sko  I auku  resp .  v i l n i .  Ta
ka 5i izplatr5anas notiek parasti radiSli
uz visam pus€m ap raidantenu, tad tos
bieZi ari nosauc par radio vifliem.

ZIm. l .

Visas metaliskas resp. vado5ds da-
|as, kugas stav 5o vif4u cela, uzr,rem
dalinu no el. ener$ijas un tapat no mag-
netiskas. Vilni ener€ijas paliek mazak
un tas citos vadrtajos, taiakos, jau var
radit daudz nieclgakus impulsus: 1rz-
tverSana ir trauc6ta. Tamd€| antenas
jacen5as izlikt klaji, pec iesp€jas talek
no visadam rnetaliskdm masdrn un ci-
tiem vadltajiem (arr citam antenam).

R.adiovif4u elektriska komponente
(t. i. dala) svarstas vertikala piakne,
piem. ka korfta gabaliO5 vi|gos. An-
tenu var sahdzinaf ar stabu, kugS sfav
vifgos. Vil4i to apskalo uz aug5u un
leju. Tapat ke stabu visintensivaki ap-
skalo tad, kad tas ir taisns un ir state-
nisks, tapat arl antenas darbibai no-
te izo5ais  i r  v i r , ras ver t ika la is  aug-
sfums. Jo augstaka ir ,antena, jo vairak
ener$ijas t6, uzgem; elektriskie vifgi it
ke sabliv€ti viens uz otru liela aug-
stum6, bet ne viend limeni.

Ja principa antenu uzskatlsim ka sta-
teniski izstieptu vadrtaju, tad viegli sa-
protams, ka fd uztvers vienadi labi vil-

'Bus no visdm pusem, t. i. no visdm vie-
tam horicontala plakne (zim. 1).

Ne ta tas bus ar ramja anfenu. Ja mes
ramja antenu iedomasimies noliktu uz
€alda, un iesim Sim galdam apkert, tad
ramja izskats mums. daZados stavoklos
bus arr daZads. Pie vienas pilnas ap-
kartie5anas rdmja plakni redzesim di-
vas reizes un tapat divas reizes arr re-
dzesim rdmi no €aliem, pie kam katru
reizi priek5eja puse aizsegs paka[€jo,
un bez tam parejos stavoklos ramis
mums radrsies citads. Sahdzinot ar
vertikalo antenu, redzam, ka tA no
visdm pusEm mums rddas viendda, t. i.
ir arr vienada uztverSana).

Freteji elektriskajam viXnim, magne-
tiska dala svarstas horioontala plak-
nE, t. i. it ke uz sdniem pa labi un
kreisi. Izdevrgi Sis svarstlbas sahdzinat
ar kabatas pulksfer.ra balansiru, pie kam
ka entena jaiedomajas viga asrte. Apm"
Sadu balansiru jaiedom[jas telpa ap
raidantenu. Ja Sadam saniskam magne-
tiska lauka svarstrbam cela noliksim
ramja anfenu, tad ir skaidrs, ka caur
viqu .,risvairdk magnetisko iiniju plu-
drs tad, kad ramja plakne bus state-
niska 5o linilu virzienam, t. i. ta bus
nolikta raiditaja antenas virzienS. Tur-
pretlm ja to sagriezlsim ta, lai ramja
plakne butu viend virziena ar magn,
liniju virzi.enu, t. i. stateniska pret rai-
drtaju, tad magn.linijas neSlersos rami,
bet strides it ka tam galam.

Pirrna gadijumd m6s uztversim vis-
vairak enerfijas, otra gandrrz neka. Ci-
tos stavcklos tzfverta ener$ija bus
starp Siem galejiem punktiem.

Z1m. 2 rada
stavoklus. Ra
ar punktetem

27m.2 .

.  I  1 .  1  -  '  l -
stmDollsKa veroa ram]a
ir raidantena, ap F1rIu
rrnsa llnr]am alzracLlts
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magn. lauka liniju (vilnu)_ virziens. Ra-
mis, atrodoties stdvokli A, tiek no h-
nijam pilni€i S[<ersots un uzfver5ana
vislabaka; bet stavokli B ma$n. lauks
slid it ka gagam, un uitver3ana vis-
slikteka. Ta tad pie pilna ap$rieziena
(uz 160") rdmim ir 2 maksimumi un
2 minimumi, vai, kas tas pats, maksi-
mums ir uz abim pusdm no rdrnja vir-
zierra, bet minimums stateniski uz abem
pusem no ramja plaknes.

Redita z1m. 5 likne (astogveidiga)
t iek nosaukta par ramja virziena
r ak s tu r o j um u (charakteristika). Ka
vie€li saprast, Sadu pat rakstura Ekni
dabusim, ja sfaciju atstdsim noteikta
p'unkta, bet griezrsim rami uz 160". Tad'
arr bus 2 maksimumi un 2 minimumi
uztverland.

Pie klajds antenas rakstura likne ir
aploce (rilkis), t. i. no visam vietam
ir vienada uztver5ana.

Interesanta kombinacija rodas, ja kla-
jo antenu sasledz ar ramja antenu. Tad
uztver5anas rakstura likne paliek sirds-
veidiga (kardioida), ka z1m. 4 radrts.

Ar Sadu kombinaciju iespejama vien-
v ir zi e n i sk a uztver5ana. Pie noteikta
ramja stavokla viqras un klajas anfenas
spriegumi summejas. Ja rami pa$rieZam
tagad uz 180", tad ramja str6va ir pre-
teja antenas stravai, un ja nu SIs strd-
vas ir vienada 1ie1um5, tad rezultata da-
bujam nulli, t. i. m€s neko nedzirdam.
Tapec pie Sadas saslEg5anas, $rieZot rd.
mi uz 360' ir tikai viens maksimums
un v iens min imums.

Vel batu piezrm€jams seko5ais. 7,tm.V
rada ideah-r raksturojumu. To praktika
visai Sfuti, pat neiespejami, sasnie$t.
Izradas, ka ramis, ka metaliska kon'
strukcija, drusku darbojas ari ka J.laja
antena- L7.dz ar to rodas antenas efekts,
pateicoties kuram neatkari$i no rdmja
stavokla ir noteikfa uztver5ana. Tapec
absoluiu minimumu nav iespejams sa-
sniegt. Tas ir traucejums, pie kuga no-
v€r5anas daudz strada. Atzimejami te ir
vacu konstruktora M. v. Ardennc m€fi'
jumi, ar iekapseletiem ramjiem, kugrrs
me€inasim apskatrt turpmak.

Taisni stacijas izsu5ana ir ramja ante-
nas lielaka priek5rociba pret klajo an'

w-
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Ztm. B.

Z\m. 5 rada Sadus stavokfus. (Erti-
bas de| atzim€tas debess puses). Ja
ramja anfena (a) nolikta ziemelu-dien-
vidus virziena, tad kada stacija punkta
N vai S dos visskalako uztver5anu.
Stacijas punktos NO, SO, S\f un NW
iau dos mazaku uztver5anu, bef no sta-'cijam 

punktos O un W teoretiski ne-
bus nekas dzirdams. ]a 5os uztvertos
ener$ijas daudzumus aizrmesim $ra-
fiski, tad dabusim likni. Pie ramja an-
tenas vifa bus asto4veidi$a. Piem. pie
0" attieciba uz raidstacijas virzienu ir
vislielake uztver5ana. To atzimesirn ar 1.
Grozot rami, magn. hnijas te plakni
vairs ne5kersos stateniski, bet ar zina'
mu 1e4ki. Pie 45" attieciba uz raidltaja
virzienu uztver5anas skalums bus tikai
rr, ufl jo telek grozlsim, jo mazaka bus
uztver5ana. Uztvertas ener$ijas lieiums
izrnainas ar virziena 1e4!a kosintlstt,
un tamde! arvienu €rti ir pec tabeiem
atrast iespejamo uztveramds energijas
lielumu attieciba uz maksimumu.

Z lm.4 .
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tenu, jo ta atfauj izsijat nevelamo rai-
ditaju (piem, vietejo) bez kadiem filtra
konturiem. Tomer pie labas ramja kcn-
sfrukcijas agrak minEfais antenas efekfs
ir visai niecigs, un praktiski tam lielu
verrbu nepiegrieZ.

Ramja antenu galvenais sliktums ir
vigu sam€rd maz-a uztvel,amd ener$ija,
kas prasa lielaku pastiprina5anu. 

-fas

ir saprotams, jo ramja dimensijas ir ma-
zas un reti pdrsniedz l mtr?. Sakard ar
to, tds prasa 1-2 pastiprina5anas paka-
pes vairak, neka klaja antena, lai gfrtu
vienddu skalumu. Bez virziena priEkS-
rocr-bdm ramja antena daudz mazdk
rea$e uz daZadiem traucEjumiem, piem.
atmosferas vai no elektriskiem apara-

Ka diezgan interesants jaunums, pec
specialu laikrakstu zigam, uzskafams
Sijevas profesora M. 

- 
Gubareva izgu-

drojums, kugs konstru€jis ori!in61u
svina-cinka amalgamas akumulatoru.
P€c piem. krievu ,,Radiofubitef" kon-
statejuma, daudzi Krievijas radioama-
fieri. lietojot 5o akumulatoru, jo tas
viegli gafavojams un vi45 esot apvieno'
tas tas labas rpa5lbas, kulas piemrt
dzelzs-nikela un svina akumulaioriem
atsevi5fti. Pie tam katra elementa sprie-
gums ir 2,8 volti (1), kas ta[u persniedz
pat svina akumulatoru sprie€umu.

Principa akumulatoram ir-Sddas da-
. fas. Pozitlvais pols ir spiraliski satlta

!rm. frra svina str6mele, caur ko pa-
ndkarna visai liela aktlve virsma. Ne-
gatrvais pols ir dzrvsudrabs, kur5 ie-
pildits trauka dibena (traukam nepie-
cie5ami jabut ar pilnigi lEzenu dibenu).
Pievads-negatlvam polam ir no mlkstas
d7elzs vai nilgela, stiepules veida, kuga
ielikta abos galos noslegta stikla cau-
rule td, lai elektrolits (sCrskabe) neie-
klfitu caurule un nesa6stu pievadu. Ci-
tus metalus nevar lietot, io tie veido
ar dzivsudrabu amalgamu. Pievada
apak5€jais gals fik tali iem€rkts dzrv-
sudraba, lai tas pilnigi butu noslegts no
elektrolrta. Svina elektrodu no dzlv-
sudraba virsmas atdala ar kadu izo-
latoru (piem. ebonitu vai stiklu), ku-

Svina-cinka amalgamas akumulators.

tiem (pilsefas), no kuliem bieZi vien,
vienkar5i rami grozot (ap vertikalo un
arl ap horicontalo asi), var izvairities.
Pilsetas atkrit arr- antenas izstiep5anas
ne€rtlbas, jo ramis ir kompakfs un no-
vietojams visur isfabas.

Interesentiem aizradam uz sahdzina-
jumiem starp klajo un ramja antenu
uztver5anas sp€jam Zurn. ,,Radio" Nr. L
no 7929. g. lpp. 20.

Piemefinam, ka tikpat ka ramja an-
tenai ir zinams klajas anfenas efekts,
ari klajai antenai ir zinama 'iirzieniska
darbrba, piem. pie L-veidigam antenam,
seviSki, ja tas horicontalais gagums ir
|oti l iels aftiecrba pret augsfumu.

K.

lam ir tads lielums (augstums), ka, no-
stadifs trauka dibena, fas svina spirali
fur -1.-2 

cm. (pec akumulafora lieluma)
atfaluma no dzivsudraba virsmas.

Svina-cinka amalgamas akumulators Eriezum6.
1. Stikla caurule ar stiepuli. 2. Parafiira karta.
3. Elektrolits. 4. Svina-elektrods. b. Izolatori.

6. Cinka amalgama.

Ke elektrolits tiek nemts serskabes
5!idinajums, lidzigs parastiem svina
akumulatoriem (21- 22' BC), kura ir
Sl5idinats trrs cinks 3,5 -40 s (1) no 

-d,z|v-

sudraba syara. Pie pirmas akumulatora
uzpildr5anas cinks no Skidinditma iz-
krrt un ar dzivsudrabu veido pus5kidru
amalgamu. Ja cinka ir par 

^mazl 
tad

akumulatora ietilprba (kapacitate) atri



'ti.'r- 
{r'

J\b 4 RADIO t07

qw
1. Akumulatora kopskats. 2. Svina elektroda veidosana. 3. Stikla izolators maziem akumulatoriem.

4. Elonita izolators lieliem akumulatoriem.

il
l-r g
-:1

2

krit. Ja c_inka par daudz, tad amalgama
saciefE. Sini gadijuma var izlTdzEties,
ja veco serskabi nolej un uzpilda jau-
nu, ku6d cinks nav S$rdinefs. Tad'uz-
pilda, un ja amalgama vel ir cieta, tad
to atkal atkarfo.

Elektrolitam iaparklai svina elek,
trods vismaz uz'L^ cm. Trauka virspusi
nosledz ar kadu vaku, piem. parairna
karfu, kuga ielikta sfikla vai pbrcelana
caurule gazu novadrsanai un Skidruma
uzpildrSanai.

Staririba starp anoda un kv61es aku-
muldtoru ir tikai dimensiias. Uzbuve
visur ir viendda.

Interesentiem te pievedam daZus pie-
turas punktus pa5bfivei.

Anoda akumulatoru trauci4iem €rti
ir zemie reagences stikli4i, apm. 2,5-5
cm. diametra un 8-10 cm. augstunle, ar
plakanu dibenu. Dibena ielei 50-40
grarnmus tlra dzivsudraba (zini. 1). No
plana svina, 1,-1,,5 mm. biezuma, iz-
grieL 7X12 cm. lielu str6meli, kulu sa-
loca spiraie pec 21m.2. Telek 4em stikla
platniti 2X4 cm. vfl rtz spirta lampir,ras
karsejot, to uzmanrgi saliec apm. 50'
plata stfiri (zrm. 3\. Tas domats svina
spirales tur€Sanai.' Sada akumulatora
kapacitate ir apm, L,5 amperstundas.

Kveles, vai visparigi lielakiem aku-
mulatoriem visas dimeisiias lielakas. Te
ka pieturas punkts vispirms nemams
dzivsudraba daudzums. Ir atrasts, ka
uz katriem L00 grammiem amalgiamas
i'ar rel5inat vid€ji ap 5,5 amperstundu
kapacitate. Ta tad, ja grib piem. gafa-

vot kadu 20 amp.'st. akumuletoru, tad
amalgamas daudzums jarekina uz 600
grammiem. Svina sfr6mele jaBem apm.
60 cm. ga4uma un kadus 10 cm. platur
gra, ar pieiod€tu vai piegrieztu pievadu.
Trauka diamefrs ir vismaz L2 cm. un
augstums apm. 18 cm. Svina elekfroda
tur€tajs ja4em no biezaka ebonlfa, vis-
Iabak pEc zrm. 4. radifa parauga. Ja-
iev€ro arl, lai svina elektroda sbireles
afseviS[<ie vijumi nesaskartos un no
stikla trauka sienam atstatums butu vis-
maz 5 mm., jo svina stremele pie at-
pildr5anas resp. darbibas izple5as, un
var saplest stikla trauku. So pa5u ie-
rnes_ly d€l ari spiralei pa5ai nav jabuf
paraK clesal.

Anoda traukiem elektrolita daudzu-
mu apre[<ina me$inot vai izm€rojot
katra trauka Skidruma tilpibu un reizi-
not to uz trauku daudzumu. (Jarlem
vera ari elektrodu un izolaforu tilpums.)
Dabato daudzumu rupi€i ielei ka-
da trauka. Tad aprel5inf dzrvsudraba
daudzumu, reizinot katra trauka Hg
svaru uz vi4u skaitu. Uz katriem L00
grammiem dzrvsudraba 4em vid1ji 3,75
gr. kimiski tira cinka un to iemet trau-
ka ar s€rskabi. Jagaida, kamer fas pil-
nigi izSl;ist. Pec tam Sl5idrumu krietni
samaisa, piem. ar stikla stienrti, un salei
traukos. Sada pat darbiba ir pie lie-
lajiem akumulatoriem.

Ja elektrodi ir pareizi ievietoti, elek-
trolits ieliets un trauki noslCgti, var
staties pie akumuleforu uzpildr5anas
resp. form6Sanas. Uzpildit vislabak ar
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tadu sfravas stiprumu, kuf5 atbilst apm.
vienai desmitai dalai no ietilprbas am-
peru skaita, piem. pie 1,5 amp.-st. ar
150 miliamperiem, pie 20 amp.-st. ar
2 amperiem u. t, t. Sakuma uzpildi-
Sana ies atri, t. i. pel€kas svina plafes
klus atri bruni-melnas. Kad plates ir
gandrrz vai melnas, tad vel kadas 20
mindtes tut zem stravas, un tad atpil-
da, vai nu caur kadu mazu pretestibu
vai, ja grib atraki, vienkdr5i sasledzot
uz iso. Ta atkal uzpilda par jaunu tada
pat gara. Jaiev€ro, ka poli nav jEmai-
na, bet pildi5anas stravas plus pols ir
arvienu pie svina elekfroda, bet minus
pie amalgamas. UzpildI5anu un atpildi-
Sanu atkarto reizes desmit; pec tarq
akumuldtors var skaitrfies par lieto-
jamu. Ar katru nako5o uzpildi5anu viga
kapacitate pieaug un ar apm. 50.-to reizi
var skaitrt akumuldtoram kelako ka-
pacitati.

Ar laiku svins nolietojas un paliek tik

pldns, ka sairst. Bef tas ir apm. pec
100 uzpildl5anam, resp. 5-4 gadiem.
Tad akumuletors jaattaisa, elektroda
parpalikums uzmanigi jaizr.rem, elektro-
hts janosmel (janosuc) un am,algarnas
virsma (amalgama nenolietojas) jano-
tlra no nos€dumiem. Tad sagatavo atkal
jaunu svina spirali, ielei isfiltrdto vai
tapat atstato veco elektrolrtu un aku-
mulators afkal derrgs darbam, gan p€c
agrak min€tas uzform€Sanas.

Sim akumulatoram esof blakus iau
minetai uzb[ves vienkar5rbai un lielam
spriegumam, 2,8 volti uz elementu, vel
ta ipa5iba, ka no vi4a varot no4ernt
iespejami stipru stravu, pat sasle$t uz
iso, bez kada sliktuma elektrodiem. Ta-
pat to varot neaprobeZoti il€i atstat ne-
uzpilditu.

Ja viss tas ir patiesrba, tad Sis aku-
muldtors uzskatdms ka ideals strdvas
avots ikvienam amatierim.

Radiolampi4a un vinas pielieto5ana.
(A. van Sluitersh lekci jas atreferejums.)

R  edakc i j as  p i ez lme :  DaZad i
raksti latvju valoda par radiolampigu
bnfibu un vi4u praktisko izlieto5anu
ir vairakkart paradiju5ies $an mdsu
iurnala slejas, gan citos radiotechniskos
izdevumos, bro5uras un grdmatas. To-
mEr, sakard ar jaunpienako5o abonentu
skaita pieaugumu, ka arr r€[<inoties ar
apstakli, ka ne katrs amatiers ir ie-
spejis mazliet iedzilinaties visai inte-
resantaja radiolampigu technikas no-
zarE (kas redzams no iesutrtiem jau-
tajumiem), Seit ievietojam konspek-
fivu Holandes radiotechnika A. van
Sluitersa priek5lasrjuma atrefer€jumu,
kulu tas notur€ja pag. (1928.) €ada
Holande, lai vei reiz m€$inatu popu-
lara veida iepazrstinat interesenfus ar
radiolampinu butibu. Priek5lasrjums to-
reiz tika papildinats ar gaismas bil-
ddm, kamdel seviSl"<i tas vietas, kugas
ir paskaidrojumi pie bildem, mums va-
tadzeja parstradat, jo paskaidrojoSie zr-
meiumi musu riciba neatrodas. Neska-
toties uz visu saisinajumu, raksts to-

m€r izndcis itin gagS. Bet saturs ir tik
interesants, ka tas lasams bez gEutibam
ari nespecialisfam. Formulas ievietojam
tikai ka tuvaku paskaidrojumu inte-
resentiem, jo raksts pilni€i saprotams
arI bez tdm.

1. Elektronu teorija.

Dabas petnieki daudz gadu simter,rus
ir nodarboju5ies ar problemu ,,Kas ir
mat6rija", lldz beldzot vi4i naca pie
slEdziena, ka rnaterija sastav no niecl-
€am dali4am, kugas sauc par ,,mole-
kulem".

Mds varam iedomafies kadas vielas
daliqas daliSanos un ka 5i dali5anas
turpinas, lidz kamcr teor€tiski talaka
dali5anas vairs nav iespejama. So vis-
mazako dalilu sauc par ,,molekulu""
Ta piem. ir salsmolekulas, udens nrole-
kulas u. t. t. Lai cik mazas Sis dafi-
4as ari nebutu, vir,ram piemrt visas tas
vielas ipa5ibas, kas sastav no Sim mo-
lekulam,
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Velek ar krmiskiem procesiem Pie'
radits, ka molekula nebut nav mazakd
vielas dalina; ari molekula var v€i
dalities. Tohcr dalam, kas radu5as no
molekulas dall5anas, nav vairs pamat-
vielas rpa5ibas. Piemdram vdramas sals
molekula sastav no vienas dafi$as na-
triia (metala) un vienas dalilas chlo-
ra- (oazes). 

'ildens 
molekulu var sa-.

dalit- viena skabekla daf i4a un divas
ude4raZa daiigas u. t. t. DaE$anas pro-
dukius sauc par ,,atomiem".

Uzskats, ka atomi ir vismazakas da-
linas, no ka sastav visas pasaules vie-
ias, ari izradijies par nepaieizu. Sevi5tr<i
daudz Sai'zina ir devu5i Hittorfa, Croo-
kes (Kruksa), J. J. Thomsona un Ri-
chardsona petiiumi.

Sie petnieki izpetija elektriskas pa-
radibas, kadas radas evaku6tds (no
{aisa tuk5as) stikla lampi4as, ja tanis
iadrja augsfus elektriskus sprie$umus.

Lai fo sasnie€tu, abu lamPi4u sanos
jaiekause stiepu-les, ku1,as pievada lam-
bina divam mazam plaksnem, t. s.
elektrodiem. Elektrodus savieno ar
abiem augstsprie$uma avota poliem. Ja
nu no ldhpinas- izpumPe $aisu, - tad
vispirms Sad un tad redz starp elektro-
diem dzirkstefu $aismu- Ja spiediens
samazinats uz apm. L5,mm. dzlvsudraba,
tad no dzirkstelu sPrie$uma rodas
konstanta $aismas linija, kas, pie ialaka
daisa spiediena samazina5anas, pastd-
iigi ntuitta formu un krasu, hdz bei-
diot no negativa elektroda (katoda)
plusf sarkani-violeti stari. Ja Sie stari
traoa preteio stikla sienu, ped€ja Sai
vieia s?ipri sakarst un parada-s savads
gaismas izstarojums, t. s. stikla si.enas
flourescence.

Kad Sos starus p€tija |oti au$sta va-
kuumd, tad atrada, ka vilri taPa! ka
€aismas sfari, plust taisna linija. Croo-
[es (Kruks) atrada L879. gada, ka stari
tiek taisna leEki pret katodu izstaroti.
Telek izradrjas, ka katoda stari ma$ne-
tiska lauka maina savu vitzienu' un
no td, ke tas notiek, Crookes taisrja
sledzienu, ka Sie stari sastav no ne-
€atrvi pilditam elektriskam dali4anr,
[.uru btttibu tomer ilgu laiku nevar€ja
izieAt. Tikai pdc veselas rindas arspra-
filu, svari€u me€inajumu, ko izdarija

i. T. Thomsons, Richardsons un'C. T.
Q. 

-Wilsons, 
R.utherfords naca pie at-

zi4as, ka katra elementa atomu var
saiidzinat ar musu saules sistemu. Ka-
todstaru negativas eiektriskes dali4as,
no Thomsona sauktas par ,,corpuscu-
la", izradlias par atoma dalam. Sis no-
saukums tomer nav ieviesies un ta$ad
elektiiski pilditas daiir,ras visparr$i sauc
par ,,elektroniem". 1891. gada prof-
G. Iohnstone Stonev ieveda 5o nosau-
kumu, lai noteiktu eiektricitates dabr$o
vienibu, t. i. elektrrbas daudzumu, kads'
ke elektroliz€ ir atrasts, nesrozami
tiek nests no viena vienvertl$a eie-
menta, piem. Ode4raZa atoma. Ta tad

"arai '  
eiektrons sakum d nenozrmeja

dalipu ar zinamu pildigu, bet tas bija
eildina vienlbas nbsaukums, tapat ka
volts- ir elektriska sprieSuma vienlbas
nosaukums. Tikai tad, kad izradrjas,
ka vienv€rtr$a elementa atoma pildir,r5
ir tikpat liels ka katoda izstarojumu
dalinas, nosaukumu,,corpuscula" un
,,elektroni" lietoja parmaigus un bei-
dzot piepatureja pedejo nosaukumu.

Pec elektronu teorijas afomu varam
sev seko5i iedomaties:

Vidu atrodas sam€ra ar elektroniem
troti smaga serde, ap kulu ti41,<o viens
vai divi 

- 
elektroni. Serde ir pastavr$i

pozitrvi pildita un proti ar- tik - pat
daudz p&itrvam vienrbam, cik elektro-
nu riqko ap serdi. Te kA nu katrs
elektr6ns nds sevl ne$atlvas elektrrbas
vienlbu, tad pozitrvais elektrrbas dau-
dzums viena atoma lidzinas ne$atlvas
elektribas daudzumam; abi elekfrrbas
daudzumi pilnifi izlldzinas un atoms
tada karta-acrm redzot nav elektriski
pildits. Ir zinams, ka pozitivs elektrr-
bur daudzurns pievelk- ne$aflvu eiek-
trrbas daudzumu. Ja elektroni pret
serdi iztur6tos mieri$i, tad serde vious
i;;;itkil u" uiai kiiit" atoma *uidc
un atoms iznrktu.

Tom€r tas ta nav, jo elektroni k'u-
stas ,ar serdi tada atruma, ka rodas
centrifueals spEks, kas piedod li<izsvaru
serdes iievilkSanas spekam. Pozitrvas
serdes tizbuve ir vel neizdibinata, un
tedel mes to pamati$aki apskatrt ne-
varam.

Elektronu atsfatums no serdes, sa-
mera ar sErdes caurm€ru, ir arkartr$i

iil
ij

;i
ffitr
i l t :
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liels. Helija atoms piern. sastav no ser-
des, ap kulu riqrko divi elektroni. Ser-
des caurmErs ir apm. 10-13 cm, turpre-
rim elektronu atstafums no serdes ir
10-8 cm liels. Ja mes 3o atsfafumu sa-
hdzinam ar serdes caurm€ru, tad re-
d7am, ka atoma liela telpa ir ,,,tuk5a
telpa". Ja mes piem. serdi iedomasi-
mies ka kniepadatas Salvirlu ar L mm
caurm6ru, fad mums jdiedomaiAs ser-
dei visfuvaki atrodo5os elektronu 25 rn
atfaluma no serdes, Salidzinaiums ar
mtrsq planetu sisternu mus maca, ka pat
vistalak no zemes afrodo6a planbta
(Nepfuns) atrodas 14.000 reizes tuvik
saulei (sam€ra ar saules caurmeru) ne
ka serdei vistuvak atrodo5ais elektrons
savai ,,saulei' ', t. i., pozitrvai serdei.
Atorna ir arkartigi liela ,,tuk5a telpa",
pie kam afoms ir mazdks par milimefra
miljona dalu. Elektronu skaits atoma
katrai vielai ir daZads un caur elek-
tronu skaitu, kadu satur atoms, n o -
t e i c  v i e l a s  v e i d u .  P i e m .  v a r a  u n
sudraba daZadas ipa5ibas izskaidroja-
mas ar to, ka vala atoms satur 29 un
sudraba atoms 47 elektronus.

Serdes masa vienm6r ir ieveroiami
lielaka par elekfronu masu. g6hia
atornserdes svars ir vairak neka 7.000
reizes sma€dks par elektrona svaru,
Elekfronu grupe5ands veids atoma at-
karajas no elektronu skaita. Tie ku-
sfas viena jeb vairakos ri4bveidigos
virzienos ap sdrdi. Lielakais etrektronu
skaits, kadu satur Sads ,,rinkis'" ir 8.
Skabekla atoma visi 8 elektroni afrodas
5a atoma viena ri!l.(i.

Var notikt, ka kads elektrons parief
yai nu vairak uz iekdu jeb uz aiu at-
rodo5a riqifi" Pirma gadljume seko
e n e r $ i j a s  n o d o S a n a ,  p i e m .  S a i -
s m a s  s t a r u  v e i d a ,  o t r a  e n e r & i i a s
uzg.emSana. Ar katru parieSa"nu uz
iek5€jo ri4ki pec 5rs teorijas tiktu af-
raisifs zindms ener$ijas daudzums un
tas nu bufu vismazakais eneriiias dau-
dzums, kads daba nak prieklh. (Vai-
ruma teorija),

Radiolampi4a elektronam piekrit tik
liela loma, ka m€s uzkavesimies nlaz-
liet ilgek pie vi4a daZam ipa5ibam. Ja
rn€s gribam Sis ipa5ibas p€trt, tad mums
vispirms vajafa but zinemarn jedzie-

nam par elektronu butibu. Elektrons
ir tik niecrgs, ka to pat zem vissfiprdka
miskroskopa nevar saskatrf. Visviegieki
mums ir iedomaties kadu kermeni lod-
veidigi un tadCi elektronu stadas
priek5a ka loti mazu lodrfi, kas mil-
ziga atruma rinko ap atoma serdi. To-
mer, liekas, nav iespejams izdibinat
elektrona forrnu un svaru. Abi ir atka-
rigi no elektrona kustrbas. Ir konsta-
tdts, ka elektrona masa palietrinas atru-
mam pieaugot.

Talaki masa kustlbas virziena atSki-
ras no masas stateniski pret to esosa
virziena, te ka isteniba elektronam ir
divas masas.

Ja nu elektronam pieraksta zindrnu
lielumu, fad to dara tapec, lai rnums
par notieko5o butu kads j€dziens. Sis
lielums ir tedeiedi pieqemts, ka, ia m€s
var€tu rado5os elektrona pildiair par-
nest uz manJ loditi ar dotu radiusu. 5I
maza lodite izsauktu fas paSas paradi-
bas, ka rsts elektrons. Un ja talaki runa
par elektrona lielumu, masu u. t. t." tad
ar to doma mazds lodites lielumu. masu,
kas var atvietof elektronu.

Isumd jau fika aizradrts uz to, ka
elekfronu masa pie atrakas kustibas
liekas palielinamies. Elektronu kusti-
bas dtrums radio lampi4a var sniegt
6.000 km sekund€ un pat vairak. trie
5i atruma masas pieaugums iztaisa ti-
kai 1,/zroo, fa tad tik maz, ka elektrona
masas pie4em5anas neafstaj iespaidu uz
radio iampi4as darbibu.

Elektronu pildigu e un masu m var
noteikt ar eksperimentu. Priek5 ta ir
afrasti sekoSi skaitli:

e :  7,59.10-1e kuioni,
nx - 10-26 girammi,

t. i", 1,'rsl, no ude4raZa atoma lnasas.
No 5im vertibam var apr€ftinat eiek-
trona radiusu. Tas ir 2. L0-i3 cm. Sis
elektrona r,ado5ais radiuss ta tad iz-
taisa tikai lrloooo no ude$raZa atoma
radiusa.

?. Elektrona iedarbiba.

Elektriski pildita l5erme4a apkerfne,
te tad arl elektrona apkertn€, valda
rpatnejs stavoklis, kam pieskaita to,
kauz citiem, arI elekfriski piiditiem ker-
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meqiem, iedarbojas sp€ks un proti at-
stumjo5s, ja abi pildiAi ir negativi jeb
pozitivi, un pievelkoSs speks pie ne-
vienlidzigiem pildi.riem. Divi elektroni
viens otru afstumj, jo vi4i abi ir ne'
gafivi pilditi.

Te ke nav iespejams saprast, ka Sada
speka iedarbo5anas iespejama bez kaut
kada starpnieka, kas 5o speku pdrnes
un tada karta lo$iski domajot ir ja-
atmet hipoteze par taliedarbibu, ir pie-
lremts, ka pastav starpviela, pasau-
les €ters ,  kas izp i lda neredzamu
saites funkciju starp visiem [<ermegiem.
Sprieguma stavokli eteri m€s nosaucam
par speka lauku, vai nu tas ir elektrisks,
- magnetisks, - jeb smaguma lauks.
Telpu, kur paradas elektriska {<erme4a
darbrba, sauc par elektrisku lauku. Ie-
spaids visparigi ir vajaks, jo lielaks ir
attalums lidz elektriski pilditam [<er-
menim. Tad saka, ka lauka stiprums
atsevi5las lauka vietas ir daZads. Ne
tik vien, ka lauka stiprumam ir zi-
ndma vertrba, tam ir arr noteikfs vir-
ziens un proti tads, kur Sai lauka speks
iedarbojas uz mazu pozitrvi pilditu lo-
diti. Ja lodite elektriskf; lauka var
brlvi kusteties, tad vi4a zem iedarbo-
jo5a speka iespaida izdaris zindma vir-
ziena kusfibu, kas pa lielakai dalai ir
likne. So likni sauc par sp€ka liniju.
I  -  l -  . .  .  1  v -  l -  I  -

Ja zlmE speka hniju, tad Sada kartd
var labi parskatama veida raksturof
elektriske lauka roa5rbas. Kafru lauka
punktu krusto speka hnila, bet fikai
viena vienlga, jo lauka stiprumam vie-
na punkta ir tikai viens virziens. ]a
elektrisku lauku izsauc maza pildir,ra
lodrte, piem. elektrons, tad speka trlknes
ir faisnas hnijas, kugas no lodrtes iz-
staro visos virzienos.

Jedzienu par sp€ka liniju apm. L00
gadus atpakaf ieveda slavenais anglu
dabas petnieks Faradays. Vigam Sis
speka linijas nebija nekads abstrakts
jedziens; viqrS tam pieskaitija rpa5ibas,
caur ko speka linijas guva arl fizikiilu
nozlmi. P€c Faraday'a speka linijas
vienmEr atradas sprieguma stavokh un
uzrada tieksmi sarsinaties, pie tam sav-
starpeji atstumjoties. Ta vi45 ari iz-
skaidro to apstakli, ka pozitivi pildits
{<ermenis pievelk negatrvi pilditu ker-
meni. Jo p€c Faraday"a, negatrva [<er-

me4a raiditas sp€ka finijas, visrnaz 5o
liniju dafa, beidzas pozitrva [<ermenl
un ari otrddi, caur ko starp abiem ro-
das ta sacit ,,elastlga saite", kas cenSas
samazindt ,atstatumu starp abiem. -iim
nolukam vajadzrga elektriska ener$ija
pec Faraday'a neatrodas [<erme4os, bet
starp tiem afrodo5a elektriska laukd,
speka liniju sprieguma.

Tada karfd elektrons elektriska lauka
vienm6r kust€sies. Uz elektronu iedar-
bojas spdks, kas to dzen pret lauka
pozitivo polu, pie kam vi45 seko vie-
nai speka linijai. Sis kustibas gajienam
var tikai tad vienkar5i izsekot, ja speka
linijas ir taisnas un paralleli viena ofrai,
ke tas piem. ir elektriska lauka, kas
tiek izveidots starp divam, paralleli
viena otrai, atrodo5am platem, kulam ir
sprieguma daZadiba. Ja A un B ir
divas plates, kugam ir sprieguma dai,a-
drba V, pie kam B ir pret A pozitiva,
tad no plates A atdalisies elektrons un
pateicoties B pievilk5anas spekam vi4a
atrums pieaugs un tas kustesies taisna
1inij6. Beidzot elektrons atdursies pret
pozitrvo plati.

Elektrona dtrumam pieaugot, arl vi4a
enerlija vienmer palielinas. Pie atru-
ma v un masas m ener{ija lidzinas
rf2 rrrvz. Ja elektronu dtrums sakuma pie
attalina5anas no plates A bii vs un
beigu atrums, ar kadu vi45 atduras
pret B bija v, tad elektrons savd ga-
jiena ir uz4emis seko5u ener$ijas dau-
dzumu:

Llz mvz _ tk 01Voe.

So uzgemto ener$iju dos elekfriskais
sp€ks, kas pa kuste5anas laiku iedar-
bojas uz elekfronu. Var pie4emt, ka
elektriske enerfija ir sprieguma starpi-
bas un stravas stipruma produkts, Sai
gadijuma stravas stiprums ir vienkar5i
pildi$S, kulu parnes elektronam"

Notieko5ais elekfriskais darbs ta tad
hdzinas V X e un tam, pateicoties at-
rurna pieaugumam, jaHdzinajas uz4em-
tam darbam.

Te fad VXe - rf2ljvz - Lh illvoe.

Si izteiksme dod mums iespeju no-
teikt elekfrona Strumu zem potencial-
diferences iespaida, ja sakuma atrums
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ir zinims. Ja sakuma atrums l ited

V x e - tf2 mvz rrui u -l/ T'
Ja forrnuld uz4em elektrona zindmo

pildiga v€rtibu e un m,asu m, tad dabu
atrumu kilometros viend sekund€:

v -600 i l v

Ja sprieguma sfarprba starp abam
platem piem" ir 100 voltu, tad beigu
atrums, ar kedu elektrons atduras pret
plati B ir:

V - 600 I'r 100 - 6000 km/sek.,
piegemot, ka iesakurna atrums ir 0 un
ka elektriskais lauks nerada elektronam
pretestibu.

Elektriska strdva ir daudzu elektronu
elektrrbas pdrnesums. Ta tad agrakais
uzskats par elektriskas stravas butrbu
nav pareizs. Agrek mEs sapratam, ka
elektriske str6va atsfaj elementu pie po-
zitlva pola un p€c tam kad ta izplu-
dusi caur ar€jo riqki, sasniedz ele-
men ta  nega t r vo  po lu .  Pa t i es iba  tas
i r  t a i sn i  o t rad i .  B ,a rs  ne$a t l vo
elektrrbas dafi4u, elektroni, atstaj ne-
gatrvo polu un tad caur arejo ri4ki
sasniedz elementa pozitrvo polu. Abi
uzskati, pirmais par pozitrvo stravu
no -1- uz - vai par ne$ativo stravu
no - az *, var tik pat labi izskaidrot
visas Srs paradibas. Tikai daudz ve-
lak nov€roja kladi5anos, pec tam, kad,
td saclt, atrada elektrrbu.

Lai dabutu piem. L amp. lielu elek-
trisku stravu ir vajadzr$s arkarti$i
liels elektronu skaits. L amp. lielai
stravai sekunde ir L kulons elektri-
bas. Eiektrona pi1di45 iztaisa 1,59.10-rs
kulonus, te ke viena kulona transpor-
tam caur vada 5{<ersgriezumu sekund€
japlust 10rp 11,59 jeb apali 6x1018 elek-
troniem.

7. Lidzekf,i brivu elektronu
atdaESanai.

Brivi elektroni daba, saprotams, naks
samdra reti priek5a. Visi pilditi l.cer-
me{ri tiek pievilkti no preteji pilditiem
t<ermegiem, te ka brivi kusto5u elek-
tronu agri vai velu pievilks pozitrvi
pilditi !erme?i, lai tad ilgsto5i taptu
par 5i lermela dalu.

Te ke radio lampi.ru darbiba pilni-
gi dibinas uz elektronu rpa5ibam, kuf
liela skaitd kustas caur vakuumu, tad
ir no liela svara zinat lldzeklus ka at-
daht brivos elektronus. Seit nepietiek
ar elektronu afsvabina5anu vien no afo-
ma saites, ke tas piem. notiek vados,
be t  i r  va jadz rgs  a r i  i zbe i$ t  sa i f i
a t  ma te r i j u .

Mums ir jaat5[<i1 elektronu izdaliSana
no gazem un cietiem [<ermegiem.

Tas, kd normald stavokt gaze brrvu
elektronu nik maz priek5a, pierada $i-
zes sliktds vadr5anas spejas. Darba pa-
g€mienu elekfronu atdaH5anai no Slrzes
atomiem sauc par j  oni zaci iu. Gaze
normdlos apstaklos ir tikai mazos ap-
m6ros jonizef.a. Ja no $azes atoma at-
dala elekfronu, tad paliek ftermenis
ar pozifivu pildir.ru, kas ir tik pat liels,
ka 

- 
elektrona negiatr-vais pildi45. So

atoma atlikumu sauc par pozittvo jonu.

Ja, turpretrm, nepildrts atoms uzr,lem
vienu jeb vairakus elektronus, tad vi45
dabu negativu pildi4u. Sadus atomus
ar liekiem elektroniem sauc par ne$a-
tlviem joniem.

Ja gazes atomi ir jonizeti un 5r $aze
noklast elektriska laukd, tad pozitlvos
jonus pievilks negativais pols un ne-
{atrvos jonus, ka arr brlvos elektronus,
pozitivais pols. GazC tad rodas divas
pret€ja virziena strdvas. Sadu paradibu
piem- novero slikti evaku€tas radio lam-
pi4as, kur paliku5ais $aiss jonizejas
cairr sadur5anos ar kv€ldiega raidrtiem
elektroniem. Gazes atoma bombard€-
Sana ar elektroniem ir viens no $dzes
jonizEsanas lidzekliem. Pie citiem pa-
4emieniem, kas noved pie ta pa5a re-
zultata, mds neapstdsimies.

Lai izpr,astu daZadu cietu vielu va-
di5anas spejas, mums jaiziet no td, ka
ir diez€an vie$ii vados atdaht no ato-
miem elektronus. Bet nu jaufas, kapec
€an Sadi elektroni, kas var brrvi kuste-
ties pa vadu, neizplust liela skaita
caur 

-vielas 
virsrnu. Ir konstatets, ka

normala stavokli elektroniem tas izdo-
das loti refi un taddl ir japie4em, ka
vada virsma darbojas sp€ki, kas aiz-
kav€ elektronu aizplu5anu. Modernais
uzskats par elektronu uzbuvi tie6am
arl atzist Sada virsmas sprie$uma esa-
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*ihg, kugs elektroniem ir japarvar. Sim
nolukam elekfroniem iebut zinamam
daudzurnam ener$ijas, i. i. vi4iem ja-
b f i t  z inamam et i i rmam.  la 'd f rums
paliek zern noteiktas robeZas, kada kat-
rai vielai ir daZada, tad elektrons ne-
var izplust caur virsmu.

Tas pats notiek pie Skidrumiem. Nor-
malos apstaklos udensrnolekulas nevar
izsp.iesties cauri Sftidruma virsmai, jo
eso5ais virsmas sprieeums to aizkav€.
Tikai fad, kad udens tiek sasildrts (va-
rits) un udensmolekulas iegusf zina-
mu _ atrumu, dafa no tam izgaisf ke
tvaiks.

Arr elektroniem, lai tie varefu, ta
sacit ,,iztvaikot"', it jaizspieZas cauri
vielas virsmai. Energiiai daudzurnu,
kads elektronam Sim 

-nolukam 
vismaz

ir vajadzTgs, tadef sauc par elektronu
,,iztvaiko5anas'konstanti'1 Jo mazak4
ir.5r konsfante, jo viegiak elektroni var
tikt izdzlti no vielas.

Iztvaiko5anas konstantei vienmer ir
tik foti maza vertiba, ka m€s to nemaz
nevaram iedomaties. Piem.Wolframarn
vir.ra iztaisa 7.19179-to dZaulus (siltur
ma vienibas). Lai butu iespejams rak-
sturot cietu vielu spejiis raidtt eiek-
tronus, ir ievesta cifa vienrba, proti
spriegums, kads ir vajadzigs elei<tro-
nam, lai piedotu viqam nepiecie5amo
atrumu virsmas sprie$uma parvareia,
nai. 

'Wolframam 
Sis sprie€ums r-,iem.

iztaisa 4,52 V. Pie \Wol}rama elektrons
sp€j virsmas spriegumu parvaret tad,
ja sprieguma sfarprba ir 4}2 volti un
elektrona iesakuma dtrums 0. So sprie-
gumu s sauc par elekfronu af i r r i f  A-
t i. Vi4i nosaka elektronu skaitu, k;a,Cu

. dota viela var izdot pie zinamas tem-
perdturas. Jo mazaks bfls s, jo lie-
laks bus elektronu skaits pie zindmas
fem_peraturas. Radio lampi4arn, kugas
kveldiegs ir elektronu raido5ais l5erme-
nis, tdde| 4ems maferialu kv€ld1egam,
ar vismazdko elektronu afinitati ulr
bez tam tadu, kas ir izturrgs prel aug-
stam temperaturam. Elektronu afini,
tdte Wolframam k 4,52 V un Toriiam
5,4 V.

Te ka normalos apstaklos tikai ne-
daudz elektroniem ir pietieko5i ener-
€ij?s, lai parvardtu virsmas spriegumu,
tad ener$ija ir maksiigi japalielina un

r_adiolarnpi4a to sasniedz karsejot kvel-
diegu.

Tas apstaklis, ka kveldiegam ir speja
parnest eiekfrjsku pildiqu uz tuvuma
atrodo5o lcermeni, ir jau sen zinams.
Sis paradrbas pamafi€u peti5anu izda-
rrja Elsters un Geifels 

-no 
1882. ltdz

L889. gadam. Sakarseiot metala stiepuli
lrdz kvelei, izradljes, ka viga sarlian-
kvelo5a stavokh fuvuma novietotai nla-
tei nodeva pozitlvu un vel pie talakas
tem-peraturas paaugsfinaSanas negativu
pildi4u. So paradrbu vipi tom€r ne-
vareiS izskaidrot. Ari Edisons, kas
€eja vel soli uz priek5u, atrada, ka
noviefojot kv€llarnpas vakuuma mazu
plati, savienotu ai kvelstravas avo.
ta qozitrvo polu, vada no plafes jeb
anoda uz negafrvo polu sak plAst elek-
triska sfrava. So strdvu var novdro.t
ar galvanometra palidzrbu.

Sis paradlbas isfo butibu izdibinaia
f_ikai 1899. gada p€c J. Tomsona rin
O. V. Richardsonb, it sevi5ki ped€ja,
petijumiem. Pirmais pieredija, ka t. s.
Edisona efekts tiek izsaukts no elek-
troniem, kulus raida kveldiegs. Ja
anods ir savienofs ar kvelstravas avota
pozitivo polu, tad vi4a pofencidls sa-
mdra ar kveldiegu ir lielaks un pafeico,
ties tam elektroni tiek pievilkti elek-
triska lauka starp kveldlegu un ano-
du, vi4i kusfas plates virziena, un tad
caur vadu gn galvanometru atpakal uz
kveldiepu. Te ke elektronu stidva nav
nekas cits ka eiektriska sfrdva, tad gal-
vanometra adata dos novirzriumu. Bet
ja anods tiek savienots ar kv€lstravas
avota negafrvo polu, tad vir,ra pofenciatrs
pret kveldiegu ir negatrvs un elektri-
skais lauks sfarp kveldiegu un anodu
dzen raidifos elekfronus afpaka| uz
kveldiegu, ta ka caur galvanometru
strava nepiudrs.

R.ichardsona lielais nopelns pastav
iek5 tam, ka vilS atrada kveloSa ker-
me4a elektronu- emisiju (izstaro5anu.l
un tas likumibu. 1901. Aada vinS piera-
dija, ka elektroni tiek iZstaroti'no kve-
loS_iem ferme4iem tikai pateicoties vipu
lielam atrumam, jo at 5o atrumu vi4i
parvar virsmas spriegiumu.
. 

'!-Idz ar to viqs uzstadija formulu, pEc
kugas var aprel5inat sekunde izsfaroto
elektronu skaitu pie zinamas femperatfr-
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Tavs sienas kontakts

TH\rT HWSIBIEJg
jo tu neproti izmantot lieids tlkla piesleguma priek5rocibas

Ta ka pie tikla piesldguma aparatiem ir dariSana ar
augstiem spriegumiem un lielarn slodzem, tad Seit arvienu
jdlieto tikai

pirmktasigie raZojurrri
V/eilo - tikla transformatori
Rectron - taisngrieZu lampas
Valvo - mai4stravas radio lampiuas
lilydra - kondensatori
Dralowid-Filos - pretestibas
Ilralowid.Divisor - sprieguma dalltd,js
Heliogen - sprieguma dalit5js

un p6rej6s sastavdalas tlkla piesldguma aparatu paSblvei liela izv6l6 dabnjami pie

ARNOLD WITT, R|GA
Valuu iela Nr. 3
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ras no kv€lo5a [<ermega virsmas vie-
nlbas. Ja pie!emam, ka-elektriska lauka
starp kveldie€u un anodu visus elek'
tronus pievelk anods, tad elektriska
strava, kas radusies lampi4as vakuume
ir visaugstake, kadu kv€ldiegs pie do-
tas temperatfrras var rad1f. Visi elek-
troni, kugi rodas viend sekunde, tiek
pievilkti, un lai m€s arr ka pastipri-
ndtu anoda pievilk5anas spejas, pa-
au5istinot pozitlvo sprie$umu, sttava
nekad nepalielinasies, izrlemot gadi-
jumu, ja paaugsfinds kars65anas tempe-
ratfr.ra. So maksimalo- stravu sauc par
piesdtinajurna sfrdvu (safstrava).

Radio lampila dabu potencialu star-
pibu starp kveldiegu un anodu ar ba-
terijas palidzrbu, savienojot vigas pozi-
tivo polu ar anodu un negativo polu ar
kveldie€u.

No Richardsona uzstadrtas formulas
piesatinajuma stravas aprekina5anai re-
dzams, ka 5i piesatinajuma strava pie
samerd zemas kvelstravas temperatfr-
ras tikai l€nam piebu$, bet parsnie-

dzot zinamu temperaturu, atri pie-
4emas.

Piem. pie Volframa diega zinama erni-
sija amperos uz cm.2 ir starp 2200 un
2400" Kelvin (tas ir m€rs absolutai tern-
peraturai; starprba uz Celziusu iztaisa
275"; 0' Celsius - 275" Kelvin). No
24AA" lTdz 2500" Kelvin emisija loti atri
pie4emas.

Telak, zinamu emisiju, piem. 0,4 amp.
sz cm2 pie Torija un oksida kveldie-
giem sasniedz pie daudz zerndkas fem-
peratfr.ras, neke pie 

'Wolframa. 
Tagad

bus saprofams, ka 5i starprba ce[as no
ta, ka Torija un oksida diegiem
elektronu afinitate pret Wolframa diega
elektronu afinitati ir mazaka.

4. Divelekfrodu lampipas.

Zem divelektrodu lampigas mes sa-
protam pCc iespejas labi evaku€tu
stikla balonu, kas satur vienu kvel-
diegu un vienu anodu. Kveidiegu var
ar kvelavota palidzibu sakarset lldz
kvelei un tada stavokli viq5 raida elek-
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tronus. Starp kveldiegu un ,anodu ie-
sl€dz baferiju, kugas pozitrvais pols
ir savienots ar ,anodu un ne€atr-vais
pols ar kveldiegu. So baferijri sauc
par anoda baferiju. Lidz Sim ir pie-
gemts, ka baterijas spriegums ir 

- 
tik

augsfs, ka visi kveldiega raiditie elek-
troni plust uz anodu, tad dabu piesa-
finajuma stravu. un strdvas pieaugumu
var sasniegt tikai ar kveldiega tem.
peratfrras paaugstind5anu.

Tagad apskatisim divelektrodu lam-
pi4as rpa5ibas, ja anoda spriegums nav
pietiekoSi augsts, lai pievilktu visus
elektronus, 

'td 
ke anoda strdva tAda

veida paliek zem piesdtinajuma grdda.
Sis lpaSibas ir no liela svara, jo pie-
liefojot lampi4as ka pastiprinataju- un
dedektoru, tiek izmanfotas sfrdvas
mai4as, kas rodas no sprieguma mai-
4am. Ja kv€ldiegu sakarsC lTdz zine-
mai temperaturai un anoda spriegums
ir 0 pret visdm kveldiega dalam, tad
anoda strdva nemaz neradlsies. Ia nu
ar anoda bateriju izsauc sakumd rnazu
sprieguma starprbu starp anodu un
kveldiegu un proti tada karta, ka anods
pfqt kv€ldiegu ir pozitrvs, fad dafa
elektronu tiek iespaidota no anoda pie-
vilk5anas speka un caur to rodas anbda
strdva. Ja anoda spriegums tiek pa-
alrgstinats, tad ari uz anodu plusto5o
elektronu skaits pier,remsies, un proti
tik ilgi, kamer bus sasniegta piesafi-
najuma strdva. Ja nu viena pec ofras
piedero5as anoda sprieguma un anoda
strdvas vertibas ieved diagramd, tad
rodas - Hkne.

Fiem., Siadrjuma, ja kv€ldiega tem-
peratura k 2500', tad piesatinajuma
stravai Sai gadijuma bus 40 mA un 5r
piesatinajuma strava tiek sasnieg!ta, var-
buf, pie apm. 70 voltu anoda sprieguma.
Pie augstakas kveidiega temperaturas
kveldie€s raida sekunde vairak elektro-
nus, ta ka sasniedz augstaku piesati-
najuma stravu, piem., pie 2350" vigai
ir apm. 70 mA; 5o lielumu sasniedz,
varbdt, pie 100 voltu anodsprieguma"
pie 2400" kveldiega temperaturas rodas
hkne, kas norada uz iev€rojami aug-
staku piesatinajuma stravu.

Starp kveldiega galu, kas savienots
ar kvelbaferijas negatrvo p,olu un fo,

kas savienots ar pozitivo polu, pastav
sprieguma starplba, lidzi€a kv6lstrdvas
avota spriegumam. Ta tad visparigi ari
starp diviem kv€ldiega punktiern bus
spriegumq. starpiba. Tap6c nepietiek
minet tikai par sprieguma starprbu
starp kveldiegu un anodu, bet ir iAuz-
rdda, kads kv6ldiega punkts ir 

- 
do-

mats. Turpmak piegemsim, ka visas
sprieguma starplbas attiecas uz kvel-
diega negativo SaIu.

Iesakuma varbut brrnisies par to, ka
pie zema anoda sprieguma visi elektroni
tuli4 nepiedalas pie anodstrdvas radi-
5anas. Evaku€ta lampiqa tadu nav ja-
parvar pretestrba un tad€} varEtu sa-
gaidtt, ka elektriske laukd, cik vajs
vit15 arr nebfrtu, visi atdalijuSies elek-
troni tiek pievilkti no anoda. Ka m€s
redzEjdm, tad notiek taisni prefejais,
kas izskaidrojams tikai ar to, ka elek-
tronu kusfibu aiztur kada pretestiba-
Sqda paradrba nov€rojama ari pie
elektriskas stravas vada; stravas iti-
prumu vadd aprobeZo pretestiba, kas
elektroniem kustoties, ir japarvar. Pa-
feicoties tam, galiga sprieguma sfar-
piba sfarp vadu galiem rada vienmdr
aprobeZotu, bet ne bezgaligi lielu
sfravu.

Ja evakueta lampina nebutu kaut
kas, kas izrada pretestrbu elekfronu
strdvas raSanai, tad Sai strdvai tGliA
vajadz€tu piegemf piesatinajuma gradu,
bet nevis ar anoda sprieguma paaug-
stina5anu pamazam pieaugt. Sr 

-prete-

sfiba lampigas ir elektronu savsfarpE-
jais atstumjo5ais sp6ks. Tas ir t. s.
elektronu ,,telpu pildi4S" kas ka smags
negativi pildits mdkons kustas no kv€l-
diega uz anodu. Viqam ir divejadas
iedarbrbas spejas:

1) vi45 darbojas ka aizsargs pret
anoda sp€ka linijam, kulas viqS, td sa-
clt, attur no kveldiega, caur ko kvel-
diegam vistuvaki lidojo5ie elektroni ne-
tiek iespaidoti no anoda, izgemot ga-
drjumu, ja speku.liniju lauks ir pietie-
koSi stiprs;

2) vir.r5 iedarbojas atstumjoSi uz elek-
troniem, kas ar zindmu atrumu atda-
Ias no kv€ldiega, caur ko tie tiek
b remze t i  un  pa  da la i  a r l  a t dzT t i
atpakal.
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Telpu pildiaa iespaids uz anoda
sorieQuma un anod.a stravas sam€riem
ii ar*karti€i komplicets un formula 5i
iespaida apre[<ina5anai nav uzstadlta.
Vienkar6ibas d€J parasti aprobeZojas
ar tuvineju rezultatu, kuEu p€c fam iz-
labo. Ta Langmuiram ir izdevies atrast
formulu €adiiumam, ia anods ir cilindrs,
kas koncintriski iesledz kv6ldiegu. Pie-
nem. ka elektrona iesakuma atrums ir
0 un ka visiem kveldie$a virsmas punk-
tiem ir vienada sprie$uma starprba pret
anodu.

Langmuira formula ir Sada:

. 14,65 1
t" : i r i6o'X; Xl/E-

kur iu : anodstrdva milliamperos,
I - kveldiega $a1ums mm,
r - anoda radiuss mm,
E - anoda sprie$ums voltos.

Uz Srs formulas pamata atvasindfis
lampinas,,charakteristika" jeb lampi-
nas-rakstura likne, ka nosauc au$Smi-
irdto likni, daudz neat5ftiras no ekspe-
rimental5 cefd atr,astas liknes.

5. Kvdldiega izmanto5anas efekfs.

Zem izmanto5anas efekta vispari$i sa-
prof izmantotas ener$ijas attiecrbu pret
pievesto ener$iju. Sini zi+e defin€jums
nav isti pareizs, kaut $an izmanto5anas
efekfa biitiba ir pareiZi iztelkta. KveI-
diega uzdevums ir atd,alit elektronus:
io mazak ir Sim nolukam izlietotd ener-
$ija, jo augsfaks ir kveldie$a izmanto-
Sanas efekts. Tomdr tas nav vienr$ais
faktors, kas jaievero pie kveldiega k'cn-
strue5anas; tikpat svarl$s ir kv€ldie$a
izturlbas ilgums. Elektronu skaits kcr
raida kveldiegs, atkarajas no:

1) kveldiega virsmas;
2) kveldiega temperatfrras;
l) kveldiega materiala ipa5ibanr-

Te tad, ja ir noteikta kveldie$a vir-
sma, kveldiega izgatavo5anai jagem ma-
teridtrs, kas iztures au$stu temperafuru,
nesalsinot vi4a muZa ilgumu, un kam
bez tam bus liela eiektronu ernisija.
Bez tam Sim materidlam, lai dabutu un
uztur6tu zinamu temperaturu, vaja$a

pec iesp€jas pateret maz ener$ijas kv€l-
die€a.

Kv€ldie€a ener$ijas (vatu) pateriuS
atkarijas no:

a) kv€ldiega virsmas;
b) kvCldie€a temperatfrras;
c) kveldiega materiala siltuma izsta-

rojuma.

Ka kvcldiega elektronu emisija, fd arl
vatu patdri.rS pieqemas ar temperaturas
paaugstina5anos; tomer elektronu emi-
sija kapj atrak par vatu pat€riqu un
elekfronu skaits pieaug. Ta tad kvcl-
diega izmanto5anas efekts pie au$sta-
kem temperaturam ir lielaks.

Piem., miliamperu skaits [<ed€ pie
temperatfrras paaugstind5anas loti atri
pie4emas. Bet lidz ar to ir jaiev€ro
kv€ldie€a izturiba. Kveldie€a ener$ijas
skaits vtatos, atkariba no kveldie$a ma-
teridla, nedrikst parsnie$t zindmu vEr-
tibu, lai par daudz nesalsinitu izturibu.
Ja pie4emsim, ka mums dots \iloiframa
kveldie€s ar seko5dm ipaSibam:

kv€lspriegums 4 volti,
kvesltrava 0,7 Amp,
piesatinajuma strava 10 mA,

tad kveldiega enerlija bus 4x0,7 -2,8
vati un ta tad kveldie€a ener$ijas emi-
sija bus 10 :2,8 : J,6 mA.

So skaitu piem. sasniedz pie aPm.
2450" temperatdras pie 1000 stundu iz-
turibu jlguma.

Tom€r kveldiega izmanfoSanas efektu
visvairak iespaido elektronu afinifate.
To mazaka ir afinitate, io vairdk elek-
ironu atdahsies pie zinamas kv€ldie$a
ener0iias.

T{ iad,, ja kveldiega materialam r.rem
vielu jeb vieiu maisijumu ar zemu elek-
tronu afinitati, tad jau pie zemas tem-
peraffrras un hdz ar to mazas kveldie$a
ener$ijas var sasniegt lielu elektronu
emisiiu. Tas nozime, ka pie zinama
kvelsprieguma, kv6trstrava var but ma-
zaka^ un 

-tadel 
kvelpretestrba lielaka.

Tedel pie zinama kv€ldie$a .caurrnera
kveldiega garums var but iielaks. Ga'
raks liveldie€s iespaido raksturliknes
lielaku stdvurnu. Tas ari ir saprotams,
jo garaka kveldie€a telpa pildir,r5- iz-
dalas par lielaku €arumu un tadel ir
mazak sabhvCts, ka pie lsaka kv€ldiefa.
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Pie garaka kveldiega pretrm darbojo-
Sais speks ir mazaks un zinama anoda
striva tiek sasniegta pat pie zemAka
anoda sprieguma, neke pie rsaka kvel-
diega.

Cen5oties dabut kv€ldiegus ar zemu
elektronu afinitati, f. i., ar mazu stra'
vas pateri4u, ir arr radu5as modernas
,,tninivafo' lampigas, kulam ir seviS[<i
preparefi kveldiegi.

Siem kv€ldiegiem ir daudz lielaks iz-
manto5anas efekts, neka veciem, €ai5i
kvelo5iem Wolframa die€iem, t. i., ka 5c
lampir,ru kveldie€u ener$ijas emisija ir
daudz lielaka, neka lampi$am ar Wol-
frdma diegu.

6. Divelektrodu lampitras pie'
lietoSana.

VisdaZadakie divelektrodu lampigu,
ari saukto diodu lampigu pie-

lietoSanas veidi ir dibinati uz iesp€jtl
rzlTdzinat mai4strdvu. Tad6l 5i ipaSiba
ir tuvaki iapaskaidro.

Ja pie.remim, ka starp kveldiegu un
anodu ir maigsprie$ums, piem., ar mak'
simumu 6 volti, tad pateicoties Sim ap-
staklim, anods bus pret kveldiegu par-
mai4us pozitivs un ne$ativs. Ja anods,
piem., ir 2 volti pozitivs, tad caur lam-
pi4u plnst, piem.l 1 mA liela striva. Ja
spriegums ir 4 volti pozitrvs, tad strava
ir I mA stipra un beidzot pie maksima-
liem 6 voltiem caur lampigu plust
5,5 mA liela strava.

Ar nakoSo mai4stravas fezi anods
pret kveldiegu ir negatrvs un tad caur
iampinu ne'iur plusi streva. Si faze
tad 

^ 
ait tiek pihiigi apspiesta. Ta tad

paliek pari tikai pulsejo5a lidzstrava.
Si divelektrodu lampi{ru ipa5iba tiek
izlietota maiqrsprie$uma izlidzina5anai
visdaZadakiem nolukiem. Lrdzstrava,
piem., ir vajadzlsa akumutratoru pildi-
Sanai un ka divelektrodu lamPi4as
praktisku pielieto5_anas piemdru var
bievest pazistamos lampir"ru izlldzinafa-
jr't. akumulatora pildiSanai. Izlld.zina'
taja lampir,rai parasti nav vis viens, bet
divi anodi- Spriegumu Siem abiem ano-
diem dabu caur transformiitoru, kuga
pirmais tinums (primarais)_ P ir pie-
slEets mainstravas trklam. Si transfor-
maiora sei<undarai spolei ir J tinumi
Sr, S: un 53, no kuliem pedejais piegada

kveldiegam kvelstravu. Tinums Sr dod
anoda sprie$urnu vienam anodam, ti-
nums Ss otrain anodam. Pi.eslegums
ir fads, ka ja viens anods pret ki,'el-
diegu ir pozitrvs, otrs anods ir nega-
trvs, 6 ke katrceiz sfarp pozitlvo
anodu un katodu piust strava. Sr strdva
plust arvienu viena virziena caur pil-
damo bateriju uz kveldiegu. So abu
anodu priek5rociba ta tad pastav iek5
tam, ka maitrstravas viena data neiet
neizmantota zuduma, bet 5r stravas dala
tiek novadrta preteja virzieni un fada
karta arr tiek izlietota pildiSanai.

Neapstajoties ilgak pie divelektrodu
lampilu pielietoSanas veidiem, isumd
v€l atzrm€sim, ka anoda sprieguma apa-
ratos tada pat karta tiek izlidzinats
mair,rstrava un izvadita cauri filtru si-
stemai ar tadu konstrukciju, ka rodas
nevis pulsacijas, bet praktiski pilnigi
brlva no pulsacijam lidzstrdva anoda
sprieguma piegada5anai uztvero5as ie-
ric€s.

7. Triselektrodu larnpiqa.

Radiotelegrafijas un felefonijas icv€'
rojamd attisliba pierakstama tr65a eiek-
troda pielieto$anai lampi4a. Ar to var
ne tik rrien sasniegt gandriz neaprobe-
Zotu. ska4u pastiprinajumu, bet caur to
bija iespejams jauns raidr5anas veids'
kas ar savu vienkSr5ibu un pilnibu vi-
sus cifus nostada €na. Par 5o atradumu
mums japateicas Dr. Le de Forest'am,
kas starp kveldiegu un anodu ieviefoja
tre5o elektrodu - spiraligi vai zi{za!-
veidigi titu rnetala stiepuli. Formas p€c
ir pier,remts 5o elektrodu saukt par
,,tlkligu". Ia m€s 5o tikligu ievieto-
jam larnpi{ra, elekfroni bez kadiem
Sker5liem var plust caur trklilu; lam-
pigas rpaSibas caur to netiek manami
iespaidotas.

Tomer iieta top citada, ja bez anoda
ari tikli4u pievieno spriegumam. Pie-
r.remsim, ka anoda spriesumam ir 160
irolfi. Sfarp kveldiegu un tikli4u tapat
ir novietota baferija un proti ta, ka
spriegumu pie tiklila ar potenciornetru
var pamazam mainit. Ar 5o tikli4a
snriepuma pahdzibu var anoda stravu
riarp" abarir robeZam mainit. Tikliqa
spriGgumu var izmerot ar voltmetru, bet
tiklir,ra stravu var izm€rot at tikli4a
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lcede ieslegtu miliampermetru. So tik-
li4a stravu izsauc elekfronu dala, kas
raiditi no kveldiegla, nevis iziei tikli-
qary cauri, bet atduras pret to.
Lielaka dafa elektronu torndr lziet caur
tikli4u un rada anoda strdvu.

Mes tagad saksim ar to, ka piedosim
tikliUam negatlvu spriegumu; paaug-
stinot pamazam negatlvo tikliqa sprie-
gumu ar potenciometra palidzibu, rnes
ITdz ar to varam noverot anodsfravas
lielumu. Tad mes redzesim, ka 5i
strava pastavigi pamazinas, fe ke bei-
dzot, piem., pie 52 volti negatrv.a trk-
liga sprieguma, anodstravas vairs ne-
bus. Jlcrmredzot, elektroni nevar
vairs izspiesfies no kveldie{a uz anodu.
No ka tas nak? Ka zinams, elektroni
nes negafrvu elektrisku pildi4u un ke
tAlek ir zinams, divi vieniidzigi pildigi
afsfumjas. Ta tad ja mes sakuma tik-
lir;am piedodam zemu negativu sprie-
gumu, tad vig5 zindmu skaitu elekfro-
nus, atkariba no negatlva sprieguma
lieluma, atstums. Sie elektroni tad ne-

piedalas pie anoda stravas radrsanas
un tedel viga paliek mazaka. Tada
karta var rasties tads stavoklis, ka ne-
gativais tikli4a spriegums fop tik liels,
ka visi kveldiega raiditie elektroni tiek
afsfumti. Anoda strava tad ir 0. No
5i piemera m6s varam tulin taisit sva-
rigu gala sledzienu. Anoda spriegums
bija 160 volti un fa tad 52 iolti-liels
negafivs tikliqa sprieEiums Sinr gadi-
juma spej atcelf piecreiz tik liela anod-
sprieguma iespaidu. Zemiem fikliqra
spriegumiem ir tads pafs iespaids uz
anodstrdvu, kd daudz lielakiem anoda
fFrie$umiem un tas ir pastiprinataja
lampir,ras pamafprincips,

Ja. {ru tikliqam dod pozifivu pildi4u
pret kveldiegu, tad tiklirl5 tapat ka
anods pievelk elekfronus un elektronu
strava palielinas. Bet tagad tiklir.r5
patur zindmu skaitu elekfronu un Sie
elektroni tad rada tiklina stravu. To-
m6r 5o elektronu ir daudz mazak, nekd
!o, kas izspieZas caur tikligu un ie-
kiusf anoda pievilk5anas speka robeZas.

pa
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Tap€c pie pozitrva tikli4a sprieguma
rupi€i jaat5lir anodstrava no tikliga
stravas; pCd6ja palielinas ar tikliga
pozifivo spriegumu paaugstina5anu un
caur to uztver lielaku skaifu elektronu.
Anoda un tikliga strava kopa ir fa
strdva, kulu izdod kveldiegs. Visi Sie
daZadie norisinajumi visskaidrak te-
dzami no rakstuiiikn€m. No tam mes
arl taisdm slddzienu, ka tikli4a strava
sak plust, ja tiklipa spriegums ir aug-
staks par 0, t. i., top pozitlvs un ka
5i tikliqa strava galvena karta - pie
augsta tikliqa sprieguma (piem., vairak
ka 100 volti) sasniedz augstu vertrbu
uz anodstravas re$ina, kulas lielums
tamde| atri krrt.

Kaut gan tikli4a strdvas ra5anas turp-
mak ir no iiela svara, tomdr viga gaita
pie tik augstiem tiklila spriegumiem
mfrs mazik interes€s, jo tads spriegums
nak priek5a pie raidlampigam, bet ne
pie uzfv6r€ju un pastiprinataju lampi'
$em. No daudz Iielaka svara ir anoda
sfrdvas izture5anas pie zemiem nega-
tiviem un poziUviem tikli4ra spriegu-
miem. To var att€lot grafiski, pie dota
anoda sprieguma pamazam mainot fik-
lir.ra spriegumu un pie kafra tikli$a
sprie6luma ievedot diagrama anoda
strdvas lielumu. Tada karta dabu likni,
kas uzrada attiecibas starp tikliqa
sprie$umu un anoda stravu pie doti
anoda sprieguma. Si likne ir trrselek-
trodu lampi4as raksturhknes piemers,
Kamer pie divelektrodu lampir.ram ir
tikai viena vienrga raksturllkne pie
triodiem var apzimet neaprobeZotu
skaitu raksturhknes, un proti, mainot
anoda spriegumu, katrreiz dabl citu
raksturhkni. Ted6l nevar rundt fikai
par trlselektrodu lampiqas raksturlikni,
bet vienrn6r jauzrada arl attiecigais
anoda spriegums. Apskatot, piem., larn-
pigas raksturhkni pie 100 voltu ano'da
sprieguma, no tas ir redzams, ka pie
fikliga sptieguma 0 caur lampiBu plust
L7 mA liela anodstrdva. Bet pie 8 voltu
negafiva fiklir3a sprieguma 5r strava ir
tikai 8 mA liela. Pie L7 yoltu nega-
tiva tiklila sprieguma anodstrava bei'
dzot krit lidz 0.

Triselektrodu lampi4as uztveroSos
aparatos galvena kerte liefo seko5Sm
frim vajadzibam:

1) ka atrmailu pastiprinataju;
2) ke detektoru;
,) ka lenmair.ru pastiprinafaju.
Vispirms apskatisim tuvak pastipri-

najuma darbibu un Kai nolaka mums ja-
iepazrstas tuvak ar dai,am triodes sva-
rigam rpaSibam.

Pie4emsim, ka tikliqa spriegums ir 0
volti un anoda spriegums 60 volti. Sai
gadijuma anoda strd.va, piem., bus
1,5 mA. Ja m€s paaugstinam anoda
spriegumu par 20 volti, t. i., lldz 80
voltiem, tad anoda sfrdva kepj. Pirmat-
nejo anoda strdvu m€s dabujam atkal,
ja mes tikliUu padaram 2 volti nega-
tlvu. Anoda strava tad ir atkal 1,5 mA
lieia. No td. izriet, ka anoda sprieguma
mailra par 20 volti kompensEjas ar tik-
li4a sprieguma maigu uz 2 voltiem. At-
tiecrba starp anoda sprieguma un trk-
liga sprieguma maigam ir fikpat liela,
bet pretejo iespaidu uz anoda strdvu
sauc par lampi4as pastiprinfrjuma fak,
foru.. Dota gadrjuma tas iztaisa
20:.2 -= 10. So nosaukumu pieg€ma
fad6l, ka runa iet par lampigas vis-
lielako pastiprinajumu.

Lai to redzetu,lampigas anoda l5edd
uz$em pretestibu R, pie4emot tai iaika,
ka starp lampi4as tikii4u un kveldiegu
ir kads spriegums, kuEu, piem., var
inducet antena, Mainstrava, kas rodas
pie tikli4a pateicotie! mai4spriegumam,
izsauc starp pretestrbas R. spailem
sprieguma starprbu.eu (anoda kCdC).
So spriegumu starplbu mes varam ap-
rel.<inat, '1a fu zinams anoda mai4rstra-
vas lielums. Si strava plust caur elivam
serija ieslegtam pretestrbam, proti caur
lampi4as iek5ejo pretestibu Rr un
arejo pretestrbu anoda [<ede R. Ko-
peja pretestiba ta tad iztaisa Rt -j- R
Ke no augS€jas apceres izriet, ta'C
mair,rspriegumarn pie tiklir,ra ir tads
pats iespaids, ka anoda sprieguma mai-
$ai g X e anoda l.(CdC, kur g ir lam-
pigras pastiprinajuma faktors. Mair,rstra-
vas stiprums caur pretesfibu R tedel

pec omiske likuma ir i : p,g+tB
Pretestrbas gala punktos izsauktais

spriegums ir pec omiska likuma. tri-
dzigs strdvas un pretestibas vertrbas
produktam, ta tad vi$5 it
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jeb vai nodalot saucdju un skaitrtaju
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Ped€je 
'izteiksme 

ir maksimums, ja
saucdis ir pec iespeias mazs. Tas ie-
sp€jams, ]a R. paliek lielaks. Visbei-
dzama €adijuma; ja R ir bez€ali€i liels,
Rt /R- 0 un au€S€ja izteiksme

eo - 51. e-

Ta tad no ta redzams, ka Sai $aleja
€adijuma spriegums eu, kas radies pie
pretestrbas R. spailem, ir ! reiz tik
liels, ka pirmatnejais sprie$ums starp
tiklinu un kveldiegu un 5o sprie$umu
eo m€s varam atkal pievest nako5as
lampirSas trklirlam, kur vi4S no jauna
var tikt pastiprinats.

Pretestibai R nav iespejams piedot
bezgaligi lielu vertibu un ta tad arl
nav-iespejams sasnieQt uz lampiqu tik
lielu pastiprinajumu, kads ir lampi4as
pastiprinajuma faktors. Sis pastiprina-
luma- faktbrs ta tad norada vislielako
iespejamo pastiprinajumu, kadu var da-
but no lampir,ras.

Ke piemeru min6sim Philipsa. A 425
lampi4u. Srs lampi4as pastiprinajuma
fakfors iztaisa 25. Pielremsim, ka iek-
S€ja pretestlba ir 50.000 omi un 5r€ja
pfeteitiba 200.000 omi, tad praktiski
dabusim pastiprinajumu

_ _.)( \1 p\/ 2ooooo
La - L) rr uA 2ooooo + 5oooo

ta tad praktiski dabfl 20 kartigu pa-
stiprindjumu.

Vel viena ipa5iba, ko rnes te tuvak
apskatisim, ir raksturlikgu stdvums"

Stavumu uzdod miliamperos uz voltu"
Piemeram, 2 volti liela tiklir,ra sprie-
guma parmai4a atbilst 0,75 mA anoda
strdvas parmaiqai. Ta tad anoda strd-
\ras parmaiga vz vienu voltu fikli4a

sprieguma parmai4u iztaisa 0,75:2 -
: 0,575 mA uz volfu un Srs lampiqas
stavums bus 0,575 mA uz voltu. Ka
rn€s talak redz€sim, tad pastiprinataja
lampir3lm un sevi5li $ala lam-pilam ir
no 

-iieia 
svara, ja vilam ir liels sta-

vums, t, i., lai maza tiklila sprie$uma
parmaiga izsauktu lielu anoda stravas
pirmai4u.

8. Triode ka [6nmai4u pastiprindtajs-

Lenmai4u pastiprinataja noluks ir
pastiprinaf caur audionu jau sadzirda-
mos sicnalus u. t. t., lai tos ar skairu4a'palidzibu 

padarrtu jau skaidri,dzitda'
mus. Ja lieta $rozas ap muzrk-as uz-
tver5anu, tad. pirma prasiba ir, Iai pie
pastiprinajuma necelfos ska4u kroplo-
jumi. Cilveka balss vispar-i$! sastav no
pamattorla un mazaka'qai lielaka skaita
daZada stipruma virsto4iem, no kugiem
atkarajas balss nokrdsa. Te fad l€n-
mai4u' pastiprinatajam vienmerrsi jupu-
stiprina visi bieZumi (mai4u skaitu
sekunde), kuriem praktiski ir kada no-
zlme, t. i. bieZumus starp 50 un 10000-

Ta pasfiprinatais nepastiprina vien-
m€rigi, tad- saka, ka vi45 kroplo- ska4as'

Sadus kropfojumus var izsaukt neat-
bilsto5u lampiqu lieto5ana, vai vi4u ne-
ptareiza regule5ana, vai arI caur sai-
iem starp daZadam lampilram lenmair,ru
pastiprinataja. Mes Seit parrunasim ti-
kai par pa5u lampi4u.

pi; pirrna ldnmii4u pastiprinataja
lampina-starp tikligu un kveldie$u iz-
sau6 6prieguma svarstlbas, no kd mai-
nas lampinas anoda strdva. Pie pasti-
prinajurna-bez kropjojumiem Srm anod-^stravis 

mai4am jabut proporcionaldm
ar pirrnatneiam tiklina sprie$uma mai-
nam. Tas notiek, ia ta lamPi4as rak-
iturliknes dala, kur afrodas darba
punkts, ir taisna. Ka nov€rojam,-tad
inoda stravas maitlas veids pilni$i at-
bilst tiklina sprie$uma mai4ai. Bet tas
nenotiek, ja tiklila sprie$umi virzds pa
raksturiiknes izliekto dalu.

lBei gas ndko5a numura).
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Elektriska ,,aes".
Zem u_drda,,acs" mes saprotam orgia-

nu, ku15 spej gaismas iespaidus resp.
mai4as ta parveidot, ka tos varam ar
saviem jufekfiem sajust. Ne katra ,,acs"
vienadi uztveg Sis gaismas maigas.
Piem, zemdkiem dzivniekiem, ka rjet-
nieki konsfateju5i, acs reage, t, i. silUt
tikai gaismu un fumsu, bez priek5metu
konturu saju;&as, t. i. fie juf dienu r.aE
nakti. bet neredz afsevi5$us priek5me-
tus. Cilv€ka acs turpretlm sufrmC visus
gaismas iespaidus, t. i. iut priek5metu
konturas. To panak ar ipm. 1000 atse-
viS[<am gaismas jutigam S.dnem, no ku-
gam sastadds musu acs. No katras SIs
Srlnas iet nervs uz mfrsu smadzenem,
kur gaismas iespaidi tiek iziusti un
m€s uz tiem- rea$ejam. Nav neiesp€jams,
ka to daZi biologi  apgalvo, ka Sie'ner-
vu vadi dzrva organismd ir lidzi{i elek-
triskds stravas kabeliem, pa 

-kuliem

uzfverfais gaisrnas iespaids visai nie,
cisu el. sfrdvas impulsu veida tiek no-
vadrts uz smadzenem. Zemaka dzrvnie-
ka acs sastdv no vienas 5frnas, te ke
tas uztvel vienu iespaidu. Turpretim
priek5rnefa aft€ls caui cilv€ka ais l€cu
krit uz daudzam Sdndm, pie kam uz
katras no tam ir savs gaismas spilg-
tums, atkarrba no apskatama priekX-
mefa apgaismojuma. Ta mEs priek5metu
sadalam it ka caur ta sauktb ,,rasteri"
un tada veida ieverojam visas pakdpe-
niskas parejas apgaismojuma pie 

.re-

dzamd pr iek5mefa.
Tadu ari cilveka acs v6l nav pilni-

5!a. Ta var uztvert tikai visai rttazu
d_a[u no tas ,,giaismas'", kula visparr$i
eksiste, t. i. tikai ta saukfos ,,redza-
mos gaismas starus" no violetiem lidz
sarkaniem (spcktra starus). Arpus Sim
robeZam acs nereaf e uz uzkrtto5iern sta-
riem" Talak, stipri attalus priek5metus
mes varbfrt redzarn tum5aku vai Sai5aku
plankumu veidd, bet nevaram atSkirt
priek5meta konturas vai sikumus. Tas
tap€c, ka priekSmeta aftels caur acs
lecu ir |oti niecigs, kugs apsedz visai
mazu acs S[nu da]igu, Caur to, ka sa-
ka, ,,rasfers" paliek samera rupi5 un
konturi izzid, ta t<a paiiek vienigi gais-
mas iespaids, un te nu mes jau tuvina-
mies zemdko dzrvnieku redzei. Ar da-

Zadu optisku lidzeklu (tafskatu, visadu
lecu) palidzrbu fagad daudz kas hdzets
attaluma veik5anai. Tapat ar daZadiem
paligiem var izlidzCties cilveka 're-
dzgs" apjoma paplaSina5anai.'I 'as, 

pagaidam, izdardms vienl€i ar
elektribas palidzibu. Jau diezgan sen
zimdja, ka minerdls s e le n s, ia tas ie-
slegts elektr-. stravas bede, zem gais,
mas iespaida maina savu pretesirbu,
pie tam preteji proporcionali €aismas
intensifatei. Tadu te bii zinama €aismas
,,inerce", t. i. Sis selena pretestibis mai-
B&s, lai arr ne daudz, tomer no-
tika zinamos laika spriZos, t. i. ar no-
sebo5anos, kamd€l fo atriem daismas
impulsiem nevareja lietot. Tornei selenu
diezSan pla5i ka ,,elektrisko aci" lie-
lojq pag._ gadu simteqa pedejos gados,
kad uzsaka billu parraidi5anu te'iegra-
IlsKa cela.

Ar elektronu teorijas attrstrbu, kad
ndca pie sl€dziena, ka lldz tam par
nedaldmu afzltais vielas atoms spej-zi-
namos apstaklos izsviest elekfronus,
t- i. _ parnest zinS.mu elektr. ener$ijas
daudzumu, ari Seit notika apversirms.
Soli pa solim tika izdariti dAZedi mc-
ginajumi un 1908. gada fizil.<is Geitels
konstrudja_ pirmo darba spejigo ,,elek-
trisko aci", td saukto fotoelementu vai
,,f o t o 5 rf. n u". Ta bij stikla caurule,
ku,rgs viena iek5puses puse (katods) bij
apklata ar viegli elektronus emiteio5u
Setalu karfigu (kalijs, nafrijs, cesils).
Ka anods bij ievietots no iofi tievas
stiepules sasiets reZ$is. Pie abiem eiek-
trodiem (rel|a un metala kartir.ras) bij
pievienoti caurule iekauseti pievadi.

Minetiem sirmu metaliem ir rakstu-
riga rpa5iba, ka vigu atomu masas pie
apgaismo5anas sak svarstities un izsta-
rot elektronus, Izsviestie elektroni
no reZ$a, ku15 Seit spele 'anod,a lomu
un ir ar pozitlvu pildiBu, tiek pievilkti,
un fada karta dod emisijas strdvu, kuga
seko visdm gaismas intensitates mai.
4am. Lai Sis proiess var6tu norisina-
ties, stikla balonam iabfrt tuk5am no
gaisa ciafifam.

Si emisijas strdva seko bez kadas
jutamas nokave5anas pat visatraklm
Siaismas spilgtuma izmaiqam. Sapro-
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tams, 5i strava ir visai niecr$a, un to,
lai ar vir,ru varetu kaut ko izdarlt, va-
rakkartigi japa'stiprina ar parasto pa-
stiprina5anas lampi4u palidzibu. Foto-
Sfrnas kafods (t. i. ernitejoSa karti, ' 'a)
ir pievienota pastipr. iampi4as trklir.ram,
kamdr anods pievienots baferijas plus-
poiarn un caui vilu talak ar iam$i$as
katodu.

savos petrjumos afradis, ka arr €afa-
kie infrasarkanie stari (apm. 100.000
ongstrdmi) un tapat Isakie ultra-vioie-
tie stari (apm. 2000 ongstremi) v€l foti
labi iespaido kalija foto5unu.

Foto5lnas uzbfives princips.

Gaismas ,,krasas" iespaids uz fotoS[nu.

Seit radita llkne, kada dabuta pie
daZadam gaismam. Uz ordinafes atzl-
meti strdvas stiprumi mikroamperos
(t/'roooooo amp.), uz abscises $aismas vi|-
4u galumi ongstremos.

Sie me$inajumi radiju5i, ka ,,redze-
Sana" ar Sadu elektrisko aci iesp€jama
ari tad, kad cilv€ka acs vairs neko
neredz (t. i. spekfra infrasarkana trn
ultraviolete daia).

Lidzigi pastiprina5anas lampigai, arl
fotoSunai var uzzlmet vi4as ,,rakstura
likni". Tikai Seit kd viens a$ents jarlem
Siaismas spil$tums normal$aismas vie-
nibds, ta sauktas ,,Hefnera sveces", bet
ka otrs emisijas strava mikro,amperos"
Tad grafiska cela diezgan viegli atrast
gaismas izmai4as parveido5apas elek-
triskas stravas mainds.

Fotosunas raKsturlikne.

Foto5unas tagad parasti tiek gatavo.
fas iEzentr vai apafu bumbu veida
Praktiska izlieto5ana vi4am ir foti da-
Zada. Visus gadijumus uzskaitit ir gluZi
neiespejami, te ke Seit apskatisim tikai
daZus no tiem.

Moderna bilZu telegrafija foto5unai ir

FotoSlnas savienojums ar pastipr. lampi4u.

No svara labai darbibai ir parall€las
pretestrbas R iesleg5ana, kugas lielu-
rnam jaatbilst apm. foto3unas iek5Cjai
pretestibai pie apgaismo5anas, t. i. apm.
50.000 omi. (Pie tumsas fotoSunai ir
apm. 200.000 omi pretestibas.)

Tadu izradds, ka ne tikai apEiaismo-
Sanas spilgtuma pakape vien ir notei-
co5a emisiias stravas izsauk5anai foto-
Suna. Atkariba ari no daZadu uzkritoSo
staru vilr,ru gaEuma (t. i. vigu ,,kra-
sas") 5I strava var mainlfies. Gaismas
r-i|4u galumus, sakar,i ar vi4u niecr-
gumu, mero sevi5|as vienibas, ta sauk'
tos ongstremos (par godu zviedru tizi-
fim Ongstremam), pie kam 1 ongstrems
lidzinas 0,000001 mm. Me$inajumi ar
kaiija fotoSunu radrju5i, ka vislieiaka
jutiba (lieleke emisija) sasniegta pie
-1500 ongstremiem, t. i. ja uzkrrto5a gais-
ma ir zilgani - violeta (piem. zibeqa
gaisma). Uz abam pusem no 5i rnaksi-
rnuma foto5[nas jutiba krit, sakuma
diezgan speji, bet v€lak l€naki. Bairds
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noteicoSais vards. Seit butu jeaf5[<i1
caurstaro5ana un atstaro5ana. Pie pir-
md gaismas star i 'no spuldzes Sp t iek
sakopoti caur lecu (l) maza, foti spilfta
staru kthti, kuES krit uz parr,aidamo
bildi (b). pcdcje ir caursprdiga fitrma
(piem. ka foto- resp. kinofilma), kuga
aplikfa ap stikla velteni (sf).

Aug5a: caurstaroSana. Apak3a: atstaroSana.

Gaismas staru kulitis iet filmai cauri
un krrt uz veite4a iek5pus€ atrodoSos
fotoSfrnu, kuga, pec agraka, 5o gaismu
parver5 elektr. strdva. Te ka ikkatra
bilde (filma) ir gai5aku un tum5aku
(resp. gaismas un €nas) plankumu sa-
kopojums, tad caurkrrto5a gaisma, vel'
tenim grieZoties ap savu asi, katru bridi
maina savu intensitati, atkariba no bil-
des vietas, un tas rada daZada stipru-
rna elektr. stravu. Te ke velte4a 

^asij

ir vitrlu gajiens, fad ar kafru apgrie-
zienu bilde pavirzds drusku talak, un
ta pakapeniski tiek ,,caurtaustrta" visa
bitrde. Uztver€ja puse uzlirtie stravas
impulsi parasti tiek atkal pastiprinati,
tad laisti caur sevi5lu magnefu un relE
sistEmam, kuli gada par to, lai uztve-
reja veltenis girieztos pilnigi vienada
atrumd ar raiditaja aparata velteni; bez
tam caur zTmEtaja irbuliti plust elektr.
strdva, kugas stiprums katru mirkli pil-
nigi atbilst tadai raiditaja aparata. Sr
strava no irbuh5a caur sevi5ku, ftimiski
prepar€tu un mitru (parasti) papiru
plust uz metala velteni ka otru kon-
taktu, un ka sekas, papirs no elektr.

stravas tiek iezrmets tumSaki vai gai
Saki, pilnigi atbilsto5i noraiditai bildei.

Caurstaro5anas procei;am ir ta neer-
tiba, ka katra noraidama bilde iepriek5
japarnes (japarfotograf€) uz filmu, fa
jaatttsta un fad tikai var sakties par.
raidi5ana. Tas viss bez sadardzina5a-
nas ari aiz4em itin daudz laika, un tam-
d€l visbieZak lieto afstaro5anas pag€-
mienu. Te parasto, necaurspidigo bildi
tapat ka agrak uzliek uz velte4a un
viqu apstaro ar spilgtu staru kuliti. Ti-
kai foto5una te nav velterla iek5pus€,
bef tuvu pie virsmas, arpus€.

Gaismas staru kulitis, ja tas krlt uz
bitrdes gai5akam vietam, atstarojas
spilgtaki, un tamde! fotoduna atstarofa
gaisma izsauc specigaku stravu. Kri-
tot uz tum5akam, €nainam vietam, atsta'
ro5anas ir mazaka, un tamd6| te sfrava
ari ir mazaka. Pare;ais process norit
tada pat kartiba, ka agraki teikts. Sis
pedCji min€tais pa4€miens tagad arr
visvairak tiek lietots ka ertdkais.

No bilZu parraidrSanas procesa ir at-
vasinS.ma talredze5ana resp. televizija.
Ja gaismas staru kflitis krTt uz kadu
priek5metu daba, tad tapat ka no lldze-
nas bildes, tas arl Seit atstarojas, un var
tikt uztverts no foto5unas. Te nu gan
iekdrta ir visai sareZ$rta. Vispirrns
priek5metu daba nevar bidit resp. gro-
zif zem gaismas kuli5a. Tamd€l te staru
kulitim ir pa5am ,,janotausta" visas vie-
tas uz priekSmeta virsmas. To panak ar
sev. ripas palidzrbu, kuga izurbti dau-
dzi (48-64) spiraliski sakartoti cauru-
mi!i. So ripu, p6c vi4as izgudrotaja,
parasti nosauc par Nipkova disku. Ri-
pu ar elektromotora pahdzibu atri grieZ
ap savu asi. Gaismas k0lrtis, pateico-
ties spiraliski iekartotiem caurumir,riem"
krit at katru nako5o caurumi4u uz
priekSmeta daZadam vietam. Blakus
resp. priek5meta priek5a atrododas
fofo5frnas, tapat ka agraki uztveg Sos
mainigos gaismas impulsus un parveido
tos mainlsa stipruma elektriska stra-
va, kugu pec attiecrgas pasfiprina5anas
pa vadiem vai bezdrats cela var izplatrt
relek.

Uztver€ja puse Sie strdvas impulsi
tiek atkal pastiprinati un pievaditi pa-
rasti ta sauktai ,,neona" spuldzei. Td
ir stikla balons, kufa ievietoti 2 elek-
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trodi, parasti no dzelzs skerda" No ba-
lona afmosf€ras gaiss ir izpumpefs un
vina vieta iepildita stipri retinata (20--
0,2 mm) trra neona $aze. Pie pilni$i

Nipkcva disks.

noteikta sprieguma starp abiem elektro-
diem rodas sarkanl$a Slaisma, kuga pie
nelielam sprieguma svarstrbam izmaina
savu gai5umu. Sis neona spuldzes priek-
5d novieto pilnigi vienddu disku ar rai-
di taje esoSo, kulam ja$r ieZas abso-
luti vienada atruma ar raidrtaja disku.
Iad, ja abi diski ir pilni$i-vienadi un
kustas ar vienadu Strumu (t. i. ir sin-
chroni), kads gaismas stars izsauc rai-
ditaia foto5unas noteiktu elektr. stra-
vu, kura uztverdja neona spuldze dod
noteikt-a stipruma $aismu. Pie nako5a
caurumina Sis impuls ir mazliet citads
un ta gilu gala katrs caurumi45 dod
savu 5laismas stiprumu. Sie daZada stip-
ruma gaismas impulsi summ€jas, un ta
ka diski atri grieZas (1500-2000 reizes
minute) un tiklab ka fofo5unas, G
arl neona spuldze darbojas bez kedas
praktiski juiamas inerces, tad skato-
iies pa mizu lodzigu c.a-ur ripaj; cauru-
miniem uz';:neona spuldzi, mfrsu acs
sak ,,redz€t" horaidama priekSmeta gai-
Sas un'tumsas vietas, citiem vardiem,
pa5u priek5metu, jo rntsu acs ir visai
nepilni$s or$ans, un ja $aismas mair;as
noiiek piem. vairak par 7 reizem -se-
kunde, ?ad to sajutam ka nepartrauktu
gaismu.

Cik principa Sis cefs ir vienkards, tik
praktika tas ir sareZ$its. Pie vi4a afri-
sina5anas visu laiku strada daudzi tech-
niki un konstruktori (Atreksandersons
Amerika, Mihdly Veciie, Baieds An$-
lija, Karolus Vacija un daudz cifi). Lie-
lakais sapju b€rns ir disku sinchroni-
zeSana, jo mazaka nesakri5ana ap$rie-

z ienos laupa, , ta f redz€5anas" ' iesp€ju.
Visu laiku vel notiek tikai laboratoriski
meglnaluml.

Kusto5os ainu pdrraidrsana (ista tele-
vizija) ir paatrinata stavo5u priek5metu
parraidr5ana. Ka jau teikts, musu acs
atsevi5lus gaismas impulsus, ja tie mai-
.nas atraki par 7 reizdm sekunde, uztveg
ka kopeju ainu, neiev€ro atsevi5kas par-
ejas. (Piem. kinobildes ir 14-18 atse-
vi5ku bilZu iespaids uz musu aci viena
sekund6.) Ta tad, lai parnestu kusto-
Sos ainu, visai iekartai jadarbojas visai
atri un tapec ta realiz€Sanas $lutibas
vel lielakas.

Bumbveidisas toto5lrnas, kadas lieto talredz65a-
nas meginajumiem SkenOktedi raidstac. Amerika.

Vel ka vienu talredz€Sanas atvasina-
iumu var€tu minet inZ. Bairda ,,nakts
skatitaju" vai, ka to nosauc, ,,nocto-
visor'u". Ka jau agraki feikts, {oto5una
spej uztvert arl tadus $aismas starus,
khdi musu acij parasti ir neredzamig
t. i. infrasarkanos un ultravioletos. Bet
jo gafaks gaismas vilnis, jo labaki tas
spieZas cauri daZadiem Sker5liem.
Ulfravioletie stari, ke isakie, tiek uz-
sukti no |oti daudz 'Sker5liem (pa!- no
parasta,' caurspidrga lo$u sfikla). Tur'
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pretim gagie infrasarkanie sfari spej iet
netraucdti cauri pat visbiezakai miAlai.
Bairds, konstru6dams savu noctbvi-
sor'u, patiesiba bij arr domajis aparatu,
ar kuEa palidzibu var6tu redz€t rnigla,
kuga ir sevi5ki bieZs viesis Anglije, jo
skaidras naktls, ka baku, 6 parasto
starumeteju ugunis redzamas visai ta-
|u. Infrasarkano staru speja, spiesties
miglai cauri, ir apm. 50 reizes lieiaka
par parasto, redzamo ,,glaiSo" staru
caurspie5anos sp6ju. Tas nozirnd, ka ar
Siem stariem spej apm. 50 reizes fa-
lak redz€t. Ar sev. ierlces palidzibu
tiek rai.oti infrasarkanie stari un ar,
lielu spogufa starumeteju sakopoti un
vaditi vajadziga virziena. Kritot uz ke-
du priek5metu, Sie sfari atstarojas (li-
dzrgi parastai stirumefeju gaismai, ku-
gas staros apgaismofais priek5mets visai
spil$ti ,,redzams" sakard ar atstaroto
gaismu, kulu uztveg mfrsu acs)., tiek
uztverti no starumetejam blakus novie-
totas foto3unu bateriias. Srs bateriias
atsevi5lie elementi uitveE 5o atstar6to
gaismu un pdrveido, ke agraki teikts;
elektriska stravd, kula tad caur sev.
iericem un pastiprinatajiem iedarbina
neona spuldzes, sakdrtotas fidzigi foto'
Sunam. SpuldZu priek5a atrodas lodzi45
ar matstiklu, tz kura tad nu redzami
,,apstarota" priek5meta konturi (tiesa,
visai izpludu5a resp. neasa veida). Ka
rne$inajumi radiju5i, ar 5o Bairda apa-
ratu varets piem. naktl, biezas mig-
las laika, skaflties hdz apm. 2 km. af.-
talumam. Arr diena Sis aparats lieto-
jams; tikai tad lodziq5 resp. ekrans pil-
nigi janosiEdz no dienas gaismas, jo ci-
tadi nekas nebus redzams vaio attelu
del.

Tiri praktiskas dabas fotoSunas pie-
lieto5ana iespejama dzelzscelu dienesta
vai cifur, kur japabalsfa viegli nogur-
sto5a cilveka acs. Piem. daZadi signali
(zimne5l resp. semafori, remonta, bries-
mu u. c. signali) var no noguruSa ma-
Sinisfa daZreiz palikt arl neiev6roti, se-
vi5fi miglas, sniegputeqra, stipra lietus
u. c. laika. Te nu var fidzet vienrgi
mechaniskd resp. elektriska acs. Zrme-
jums rada, ka mechaniska ,,ocs" kon-
trol€, vai zrmnesis ir vala un ce|S brivs.
Uz lokomotrves atrodas neliels staru'
metejs St, kuES gaismas staru kuhfi met

slipi uz aug5u. Ja zimnesis ir slegts, fad
Sis staru kalitis skal ar zimnesa sviru
savienofu drusku ieliekfu spoguli, at-
starojas no fd virsmas un krit atpaka[
uz blakus starumet€iam afrodo5os-foto-

Sunu. Ar to tiek ieslegta kdda elektr,
sfravas ftede un ma5inistam zi4ots, vai
nu $aismas, vai skar,ru veida, vai pat
(me0inats Vacija) iedarbinatas vilcie-
na automdtiskas bremzes. Seit iaaiz-
rad4, ka fofo5unu ir iespejams ,,noska-
got" uz pilnigi noteiktu gaismu, ta ka
paf spilgtaka saules gaisma neatstdj ne-
kadu iespaidu uz foto5unu, bet vienigi
agraki noteikts giaismas stars.

Rupnieciba fotoSunas bieZi lieto da-
Zadu vienveidigu priek5metu sadatrr5a-
nai resp. Skiro5anai (cigarus, atsev. ka-
da raZojuma dafas, paketus u. c.), jo
te ta kfadas atrod atraki, neka cilve-
ka acs. Tapat to iiefo krasu to4u no;
teikSanai, kas sevi5ki no svara banku
zlmju (,,paplra naudas") iespie5and,
kur visam zim€m jebuf pilnigi viena-
dam. Te, sakara ar agraki minEfo da-
Zadu krasu iespaidu uz foto5unas sfrd-
vu, ir arkartigi preclzi izdardma. Kur
cilveka acs neredz nekadu krasu star-
pibu, tur ar foto5unu savienotais juti-
gais m€ramais rlks rada lielus novir-
zienus.

Mazliet kuriozaka ir foto5unu pieiie-
toSana... kriminalistika, piem. lai izsar-
gatos no zaglu apciernojumiem. Parasti
te rrkojas Sedi. Kada kakta vai cit6,
apsl€pta vieta neliela augstuma (50-80
cm.) ir novietots mazs sfarumetejs St,
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kug5 izstaro ar kadu sam€ra vienkarSu
prizmu ierr-ci dabufus neredzamus
infrasarkanus starus. Staru kulitis krit
uz,piem. pre_teja siena qiestiprinatu ne,
Irelu spoguliti sp, no kufa tas atsfa-

gaismai ir par fuvu, vai ta vi4u apiil-
bina, tas sak apraustifi riet.

Sim ,,sunim" ir miesa no koka un ad.a
no dranas. Vi4a smadzenes ir radio-
lampi4as, muskuli - elekfromotori un
?giq fofo5unas, bet balss auto
klaksons-

A

Philips sabiedribas,,radio-suns,,.

Ka jau iepriek5 redzejam, foto5unam
pretestibas svdrstibas no tumsas ir-dz
stiprai gaismai ir apm. 200000-500C0
omi. Sakard ar to mainas stravi.s stip.
rurns ked€, un Sis stravas mainas var
liklafq |ik_f pasfiprinatas, ka iespejarna
kada lielaka rrka, piem. motora, iedar-
bina5ana.

Seit ieviefojam elektriska suna iek-
Siqli Sematiska veida (sk. 128. ipp.).

Katrai acij f resp. foto5unai atOitit
viens motors. Caur trrs pastiprina5anas
pakapem no fofo5unam- nakbsa strava
fiek tiktalu pastiprinata, ka td var ie-
darbinat motoru rele-ierr-ces. Ja abas
fofo5unas uztveg gaismu vienadi, t. i.
no priek5as, tad iedarboias abi motori
uz teizi. un ,,suns" uz skiituliem virzds
uz_p4ek5u. Ja gaisrna knt no saniem,
tad darbojas fikai viens motors, t. i.
tas, kug5 tuvak €aismai. Lidzi€i lai-
vai, kula tiek virzl-ta (aireta) aivienu
airi, suns grieZas uz saniem,' hdz abas
acis atkal redz gaismu vienadi un tad
suns atkal kusfas uz priek5u. Ja 5i stra-

,  . i sp

he

rojas un krit uz foto5unu f. Tede karte
caur fofo5unu plust neliela, bet pasta-
vrga. strav?_ (t4 saukta darba strava).
Ar daZu rele-iekartu palidzibu foto5una
savienota ar ska4u vai glaismas si€na-
liem. Ja nu Sis gaismas stars kauf uz
brrdi no kadas staigajo5as personas vai
kustoSos'_ nliekSmefa- tiek 

^ 
partraukts,

tad sak darboties signalu apirati. Sada
veida var aizsarget visedas^ telpas pret
nevelamiem apciemojumiem. DaZas^lie-
lakas bankas Am€rika un Anglija sa-
vas velves un seifus apsar€a ai Saa"-
iekartam. Seif visi signalafarati novie-
toti sardzes telpas, te ke tullt redzarns,,
kada telpa ir apciemofa.

Elektriskais suns.
Neilgu laiku atpakai daZos laikrak-

stos paradijas zigas iru. suni-robotu;
ku15 ,,rej, lec un koZ". Pie tam oaskai-
drojo5a bilde bii ievietots pazritamds
,,Philips" sabieciribas reklamas raZo-
iums su,ra ve,ida, kug$ bij reprezentEts
Berlines un Vrnes 5. g. 

-raciioizstades.

Te japiebilst, ka attieci€o laikrakstu
i idzstradnieki drusku ir, ,parsali juSi",
d_?idamies pec sensacijam, kugas pafie-
srba nav. Seit, apskatof iautaiumu nar
foto5unam, ari m€s aizsliarsim *ariiet
iis zigas butibu.

Sis elekfriskalg, vai ka to parasti mil
ttpztmEt,,,radio"-suns nav,rbriesmi$s
zvers"..Tas ir pat |oti piemiligs un la6-
prat sei<o tam, kas to pasauc".. ar elek.
triskas spuldzes palidzibu. Ta; vinu pie-
velk gaisma. Tas arvienu liustas ui to
pusi, no. kulas spid gaisma. Kad tas
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va, t. i. ap$aisnrojums parsnleiz zina-
mu robeZu, tad motori izsledzas, un
iesledz klaksonu, ku15 izdod su4a re-
jienam lidzi$as ska4as.

oinam nem no tikla, kamdel ,,suns" it
i<a piesiets ar auklu pie sienas kontakta'
Lidistrava anodiem tiek 4emfa no ano-
da stravas apardta B caur transforma-

\\-

Bateriias 81 un Bz (sk. Semu) dod
fofo50nam vajadzi$o sprie$umu' Uaur
;;r"liAie* pietestibanr- RF'foto5unas
ii"ricgtu. i&jas pastiprinataju lanipi4u
iv-,V,i tifliniem un 

^katodiem. 
Telek

"u,i* 
" transformatoriern (Philips tips

aCOjl 
"" 

iafat a* lampir.ram.strava -tiSk
visai oastiprinata un pievadlta rele-re-
kartam (titRr). Pie Srm rele-ierrc€m

"i""t"oti' 
ni,ti6ii elektromotori (MrMz)

irn kliksons (K). Stravu motoru. un
t iit io"u nodarbina5anai un tapat lam-

toru (Philips tips 4009)- Ja- foto5unqs
ap€aismo ar to pa5u mai4stravu, ar I(a'
dir-iidittina lampi4as (t. i. parasti 50
neriodu mainstrdvu), tad pastavi$a-ano-
hu strava (izlidzinata) tiek parklata
reso. moduleta ar 50 periodigu maiq-
strivu. Sis mai4as tiek vairakkarti$i
oastiprinatas un- tad iedarbinati rele,
i<uri tad jau €ada par agraki min€tam
darbibam.

Ta tad, ne ,,lec un koZ", bet $an ,eie-
miligi seko... $aismai. ls"

..Elektriskd su4a" iek5iene Sematiska veida'

Pazigolunns musu god. abonentiem!
No mums neatkarr$u iemeslu de[ ar

5. d. 7. decembri bijam spiesti-uz ileno-
tei[tu laiku partraukt,,Radiotona-pro'
€;;;;" izdosanu (sakara ar P' T' D'
ironopolizdevumu).

Tepec tiem musu $od. biju5o pro$ra-
mu dbonentiem, kufiem abon65a1,as i-er'
;i;a ucf ttuu notecejis, turPmak lidz
vinu abonementa izbeig5anos piesutrsim
*t.r.,t technisko Zurnalu,,R'adio"'

I zdevn iec rba '
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Berilliis - n6kotnes metals?
ApmEram kadu gadu atpakaf laik-

rakstos paradijas zipas, ka kade zi-
natniska sapulc€ Amerika ticis demon-
strEts metala berillija gabals, un sakard
ar to izsaclti ,,1.00L" pare$ojumi, kadus
apv€rsumus 5i metala masu produkcija
var€s ienest technika.

Esam parliecrba, ka tikai retais lasl-
tajs Sis zi4as, r,akstitas turklat vel ar
sikiem burtiem, bus ieverojis. Un fo-
:n€r, katram technikas cienrtajam 5i zi-
qa varetu nozimet sens.dciju. Lieta ta,
ka tikai nesen 5o metalu vareja iz{ata-
vot lielakos daudzumos. Pats par sevi
iis metals nav jauns. 1928. gada tas, ka
saka, nosvin€ja visd klusiba savu ,,100
qadu" dzim5anas dienu, jo 1828. gada
tas tika atrasts. Gadu desmitiem ilgi
5o metalu var6ja ar lielem pulem dabut
loti nieclgos, praktiski nelietojamos,
Jaudzumos laboratorijas. Tagad jau ie-
spejams 5o metalu tira veida izSata-
vot lielakos daudzumos, lidz vairak des-
:nitiem grammu smaguma. Lrdz ar to
,.'ina cena, kuga agrak parsniedza pat
dargako metalu cenu un lidzinajas darf-
akme4u cenai, nokrita Ildz apm. 2 la-
tiem par $rammu, un p,aredz, ka dri-
zuma berillija cena nepdrsniegs sudraba
. irtibu. Tomer parak l€ts, laikam, €an
:as nebus, jo izejviela, .minerdls berils,
.atur tikai apm. Solo metaliska beril-
"1ia. (Minerals berils pieder pie alumi-
niia silikatu grupas, un tiek pieskaitrts
cie dargakme4iem. Vi4a caurspidigiem
gabaliem ir loti liela vertrba. Caurspr-
Jigi zala krdsd 5ie minerala gabali tiek
::osaukti par safiriem, bet gai5zila kra'
si - par akvamariniem.) Arr no pie'
::raisrjumiem berillijs loti €ftfi atSfti-
rarns, kas produkciju krietni sadar-
dzina. Tadu berila krajumi pasaule ir
Jiezgan p1a5i, te ke ar raZo5anas tech-
nikas attrstrbu vares varbfrt tuva na-
kr-'rtne raZot pietieko5u daudzumu 37 iz'
cilus metala.

No lielakds v€rtibas technikai ir be-
:illija divas rpa5rbas: arkartejais cie-
:urns (cietaks par stiklu) un nieclgais

ipatn6jais svars - 1,,81 (aluminija spec.
svars k 2,7). Ari rentgena stari iet ti-
ram berillijam netrauc€ti cauri. Tadu
tira veida berillijs ir parak trausls, lai
to lietotu kadas techniskas konstrukci-
jas (ma5ines, buves). Vislielaka pielie-
to5ana tap€c vi4am paredzama kauseju-
mos ar citiem metaliem (ligaturas), lai
paceltu 5o metalu izturlbq seviS[<i ar
dzelzi, vafu un aluminiju. Piem. vafam
piekaus€ti 2-3 olo berillija (berillija
bronza) dod kausejumam tadu cietumu,
ka tas ir cietaks par cietako instru-
mentu tEraudu. Nav izsl€gts, ka 5o cie-
tumu, aftiecrgi kars€jot un atlaidinot
(ard€jof), vares v€l palielinat. Bez tam
5i berillija bronza ir nejfltigaka pret
udeni un kimiskiem iespaidiem (ta ne-
oksid€jas resp. ,,nerus€"), neka laba-
kais ferauds un parejas bronzas. Ari
elekfriskas sfravas vadamrba ir labaka
par alvas bronzas vadamrbu.

Pagaidam, ieverojot ddrgumu, 5r mai-
sljuma izstradajumi ir pa lielakai dalai
nelielas atsperes un tml. priek5meti pre-
cizam ma5lnam un instrumentiem. Sis
pa5as rpa5ibas (cietums, nejutrgums
pret [<im. iespaidiem) ir arr berillija un
dzelzs kaus€iumam. Arr Seit tiek vis-
vairak gatavbtas daZadas atsperes.

Izcilus vertiba ir berilliia kauseiu-
mam ar aluminiju. DaZi procenti 6e-
rillija, piekauseti aluminijam, p€dejo
padara t€raudam ltdzigu. Tas ir ciets,
izturrgs un, galvenais, viegls. Sevi5$i
no liela svara fas ir gaisku$niecib5.
Gaiskulis resp. lidma5rna, buveta no
5i materidla, bus vairakkart vieglaka
par lidz5inejiem, kas atfaus lietderigas
kgavas lielumu tikpat daudz reizes pa-
lielinat un tada karta ieverojami pavai-
r_os gaiskulniecrbas rentabilitati un dro-
S1DU.

Visas perspektrves, ko dos berillija
pla5aka pielieto5ana, nav aptveEamas
Tes ir parak pla5as. Tamddl ar lielu in-
teresi jagaida turpmakie' atrisinajumi
Sini nozar6.

Izder,€js un atbildigais redaktors R. (isis.

,,Latvju Ku,ltffr,as(' spieetuve, Terbatas rcla 75117.
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